中南大学现代远程教育课程考试模拟复习试题及参考答案

土木工程概论

一、填空
1. 木结构是由木材构件通过（   ）、（    ）、（   ）、（   ）和（   ）等方式连接而成。目前国内最高的木结构是1056年建造的山西（         ），共（   ）层。
2. 楼梯按建筑布置分：（     ）、（     ）、（    ）、（     ）、（     ）、（      ）等类型。
3. 超高层建筑通常界定为层数≥（  ）、高度≥（    ）m的房屋建筑。未达到这一标准、但层数≥（   ）或高度≥（   ）m的房屋建筑，则属于高层建筑。
4. 桥梁由（          ）、（            ）以及（                ）组成。

5. 《铁路桥涵设计规范》（TBJ2-85）按桥长L将桥梁分成小桥、中桥、大桥和特大桥等四类，其中小桥L≤（  ）m，特大桥L＞（  ）m，中桥与大桥的界限L是（  ）m。

6. 拱桥有三种承载方式：（           ）、（              ）和（          ）。

7. 刚架桥是（     ）和（         ）整体结合的桥梁结构，其受力状态介于（        ）和（       ）之间。

8. 隧道的主体支护结构是（          ）和（          ）。

9. 隧道衬砌的目的是（                    ）。

10. 根据围岩的好坏和施工机具的配备情况，钻眼爆破可以采用不同的开挖方式，具体有如下几种：（        ）、（           ）和（          ）。

11. 公路隧道一般按长度L分成四类，其中短隧道L≤（    ）m，特长隧道L＞（    ）m，中隧道与长隧道的界限L是（   ）m。

12. 铁路由（       ）、（         ）和（        ）三部分组成。

13. 依据铁路在路网中的作用和性质及其所承担的远期年客运货运量的大小，可将铁路划分为（   ）个技术等级，
36. 其中I级等级最（     ）。

14. 不同等级铁路对旅客列车最高行车速度、线路限制坡度和圆曲线的最小半径有不同规定，其中Ⅰ级铁路最高行车速度最（    ），线路限制坡度最（   ），最小曲线半径最（   ）。

15. 铁路线路限制坡度定的越小，则所能牵引的列车重量越（   ），线路的运输能力越（   ）。

16. 铁路路基可分（     ）、（     ）和（          ）三种基本型式。
17. 铁路路基顶面的宽度，根据（        ）、（             ）、（          ）、（       ）和（       ）等因素确定。
18. 铁路路肩宽度对于Ⅰ、Ⅱ级铁路的路堤不得小于（   ）m，路堑不得小于（   ）m；对于Ⅲ级铁路均不得小于（   ）m。
19. 根据主要运营条件，可将铁路轨道分成（       ）、（     ）、（     ）、（    ）和（    ）5个等级。
20. 我国生产的钢轨标准长度有（   ）m和（   ）m两种。
21. 线路上部建筑的强度和稳定性，取决于（        ）、（        ）、（       ）和（     ）等因素。
22. 按材料划分，轨枕主要有（     ）和（             ）两种。
23. 两条钢轨间的标准轨距为（       ）mm。
24. 我国普通轨枕的长度为（    ）m。
25. 每千米铁道线路上铺设轨枕的数量，应根据（         ）及（      ）等运营条件确定。轨枕数量越多，表明轨道的强度越（    ）。
26. 我国大量使用（     ）式有挡肩的扣件，其形式主要有（     ）扣件和（    ）式扣件。

27. 高速铁路指客运列车以超过（    ）km/h的高速运行的铁路，按其功能分（        ）及（        ）两类。

28. 铁道工程的主要内容包括（        ）、（     ）、（      ）和（      ）等内容。
29. 铁道工程设计中，最为关键的是（         ）。
30. 铁道养路工作按其性质和工作内容，分为（      ）、（       ）、（       ）三种类型。
31. 铁路线路维修工作分为（          ）、（         ）和（          ）。
二、简答题
1. 根据工程对象的不同，土木工程又可分为哪几大类？
2. 房屋建筑按使用功能分为哪些？举例说明。
3. 房屋结构按采用的材料分为哪些？
4. 装配式混凝土楼盖的主要优、缺点何在？
5. 房屋建筑的竖向结构形式主要有那几种？
6. 桥梁按结构形式分，有哪几种主要类型？
7. 试述梁式桥的基本受力原理。

8. 试述拱桥的基本受力原理。
9. 隧道结构的基本组成部分是什么？

10. 试述隧道洞门的作用。
11. 隧道衬砌有哪几种基本类型？
12. 试述整体式模筑砼衬砌施工的过程及特点。

13. 试述拼装式衬砌施工的过程及特点。
14. 试列举5种隧道施工的方法。
15. 试述盾构法施工的特点及适用范围。
16. 隧道按功能分类有哪些？
17. 试述铁路的基本组成。
18. 线路上部建筑包括哪些？

19. 轨枕的作用是什么？对其有何要求？
20. 什么叫道床？道床的作用是什么？
21. 什么叫道岔？道岔的作用是什么？

22. 什么叫无缝线路？无缝线路有哪几种形式？

23. 试述建筑结构与建筑材料的关系。
24. 试述洞身衬砌的类型及其施工过程。
25. 简述悬索桥的结构组成、传力途径及受力特点。
26. 列车在曲线段行驶为什么须限速？
27. 高速铁路与常规铁路线路平、纵断面的主要区别是什么？
28. 公路和铁路的限制坡度、最小曲线半径为什么有所不同？
29. 铁路线路的上部建筑有哪些内容？它和房屋的上部结构有哪些相似之处？
参考答案

一. 填空：
1. 木结构是由木材构件通过（齿）、（螺栓）、（钉）、（键）和（胶）等方式连接而成。目前国内最高的木结构为1056年建造的山西（应县木塔），共（9）层。

2. 楼梯按建筑布置分：单跑，双跑，三跑，剪刀梯，弧形梯，螺旋梯等类型。

3. 超高层建筑通常界定为层数≥（40）、高度≥（100）m的房屋建筑。未达到这一标准、但层数≥（10）或高度≥（28）m的房屋建筑，则属于高层建筑。
4. 桥梁由（桥梁上部结构）、（下部结构）以及（桥梁防护建筑物）组成。

5. 《铁路桥涵设计规范》（TBJ2-85）按桥长L将桥梁分成小桥、中桥、大桥和特大桥等四类，其中小桥L≤（20）m，特大桥L＞（500）m，中桥与大桥的界限L是（100）m。
6. 拱桥有三种承载方式：（上承式拱桥）、（下承式拱桥）和（中承式拱桥）。

7. 刚架桥是（桥梁）和（桥墩）整体结合的桥梁结构，其受力状态介于（梁桥）和（拱桥）之间。
8. 隧道的主体支护结构是（洞身衬砌）和（洞门）。

9. 隧道衬砌的目的是（开挖后为了保持围岩的稳定性）。

10. 根据围岩的好坏和施工机具的配备情况，钻眼爆破可以采用不同的开挖方式，具体的有如下几种：（全断面法）、（台阶法）和（分步开挖法）。
11. 公路隧道一般按长度L分成四类，其中短隧道L≤（250）m，特长隧道L＞（3000）m，

中隧道与长隧道的界限L是（1000）m。

12. 铁路由（线路）、（路基）和（线路上部建筑）三部分组成。

13. 依据铁路在路网中的作用和性质及其所承担的远期年客运货运量的大小，可将铁路划分为（3）个技术等级，
14. 其中Ⅰ级等级最（高）。
14. 不同等级铁路对旅客列车最高行车速度、线路限制坡度和圆曲线的最小半径有不同规定，其中Ⅰ级铁路最高行车速度最（大），线路限制坡度最（小），最小曲线半径最（大）。

15. 铁路线路限制坡度定的越小，则所能牵引的列车重量越（大），线路的运输能力越（大）。

16. 铁路路基可分（路堤）、（路堑）和（半路堤半路堑）三种基本型式。
17. 铁路路基顶面的宽度，根据（铁路等级）、（轨道类型）、（道床标准）、（路肩宽度）和（线路间距）等因素确定。
18. 铁路路肩宽度对于Ⅰ、Ⅱ级铁路的路堤不得小于（0.6）m，路堑不得小于（0.4）m；对于Ⅲ级铁路均不得小于（0.4）m。
19. 根据主要运营条件，可将铁路轨道分成（特重）、（重）、（次重）、（中）和（轻型）5个等级。
20. 我国生产的钢轨标准长度有（25）m和（12.5）m两种。
21. 线路上部建筑的强度和稳定性，取决于（钢轨类型）、（轨枕类型和密度）、（道床类型）和（厚度）等因素。
22. 按材料划分，轨枕主要有（木枕）和（预应力混凝土轨枕）两种。
23. 两条钢轨间的标准轨距为（1435）mm。
24. 我国普通轨枕的长度为（2.5）m。
25. 每千米铁道线路上铺设轨枕的数量，应根据（运量）及（行车速度）等运营条件确定。轨枕数量越多，表明轨道的强度越（高）。
26. 我国大量使用（不分开）式有挡肩的扣件，其形式主要有（弹性）扣件和（扣板）式扣件。

27. 高速铁路指客运列车以超过（200）km/h的高速运行的铁路，按其功能分（客运专用）及（客、货共用）两类。

28. 铁道工程的主要内容包括（立项）、（设计）、（施工）和（维修）等内容。
29. 铁道工程设计中，最为关键的是（线路设计）。
30. 铁道养路工作按其性质和工作内容，分为（线路维修）、（线路中修）、（线路大修）三种类型。
31. 铁路线路维修工作分为（综合维修）、（经常保养）和（临时补修）。
二. 简答：

1. 根据工程对象的不同，土木工程又可分为哪几大类？

答题要点：根据工程对象的不同，土木工程又可分为建筑工程、桥梁工程、隧道工程、铁道工程等大类。

2.  房屋建筑按使用功能分为哪些？举例说明。

答题要点：1). 工业建筑

包括生产厂房、辅助生产厂房、动力用房、贮藏用房等。

2). 民用建筑

居住建筑：住宅、别墅；宿舍、公寓；

公共建筑，用于社会活动：学校、图书馆、医院、体育馆、电影院、各类旅馆、纪念堂、车站、菜场、浴室、科学实验楼、邮电所、博物馆等。

3). 农业建筑

暖棚、畜牧场

综上，可分为生产性建筑和非生产性建筑;
3.  房屋结构按采用的材料分哪些？

答题要点：1). 砌体结构；2). 钢筋混凝土结构；3). 钢结构；4). 木结构。
4. 装配式混凝土楼盖的主要优、缺点何在？

答题要点：主要优点是省模板、施工快，主要缺点是整体性差。

5. 房屋建筑的竖向结构形式主要有那几种？

答题要点：主要有混合结构、框架结构、剪力墙结构、框架-剪力墙结构、筒体结构和框架-筒体结构等。

6. 桥梁按结构形式分，有哪几种主要类型？

答题要点：梁式桥、拱式桥、刚架桥、斜拉桥、悬索桥等。
7. 试述梁式桥的基本受力原理。

答题要点：梁式桥是一种在竖向移动式荷载作用下无水平反力的结构体系，与建筑工程中的梁相似，简称梁桥。

8. 试述拱桥的基本受力原理。

答题要点：拱桥是以承受轴向压力为主的拱(称为主拱圈)作为主要承重构件的桥梁。它在桥面移动荷载作用下桥墩或桥台要承受水平推力，同时，这种推力将显著抵消在拱圈中引起的弯矩，使拱圈承受的主要是压力。

9. 隧道结构的基本组成部分是什么？

答题要点：洞门结构：端墙、翼墙

洞身支护结构：衬砌

排水系统：各种排水沟及排水设施

10. 试述隧道洞门的作用。
答题要点：减少洞口土石方开挖量、降低仰坡开挖高度，承受山体推力并支撑边仰坡的稳定，确保洞口行车安全。

11. 隧道衬砌有哪几种基本类型
26. ？

答题要点：（1）整体式模筑砼衬砌；（2）拼装式衬砌；（3）锚喷衬砌；（4）复合式衬砌；（5）明洞衬砌。

12. 试述整体式模筑砼衬砌施工的过程及特点。

答题要点：即就地灌注模筑砼衬砌，其工艺流程为立模－灌注－养生－拆模。一般情况下衬砌材料为素混凝土，当围岩条件很差时，可考虑用钢筋混凝土衬砌。其特点是衬砌整体性好，抗渗性强，易于按需要成型。
13. 试述拼装式衬砌施工的过程及特点。
答题要点：将衬砌分成若干个环块，在预制厂或工地生产，然后运到洞内拼装而成。环块一般为钢筋混凝土。其特点是衬砌承载块、便于机械化施工。
14. 试列举5种隧道施工的方法
答题要点：⑴ 明挖法或围堤明挖法；⑵ 钻眼爆破法（适用于硬岩中开挖隧道）；⑶ 盾构法；⑷ 顶管法；⑸ 沉管法等。

15. 试述盾构法施工的特点及适用范围。
答题要点：盾构是一种钢支护结构，也有半圆形、矩形、马蹄形等非圆形盾构。盾构利用钢壳体支撑围岩，掘进和衬砌均在壳体保护下进行。适用于软弱、含水层.
16. 隧道按功能分类有哪些？

答题要点：（1）交通隧道：（2）水工隧道；（3）矿山巷道；（4）市政隧道。
17. 试述铁路的基本组成。
答题要点：铁路由线路、路基和线路上部建筑三个基本部分组成。

18. 线路上部建筑包括哪些？
答题要点：包括与列车直接接触的钢轨、轨枕、道床、道岔和防爬设备、联接零件等部件。

19. 轨枕的作用是什么？对其有何要求？
答题要点：轨枕是钢轨的支座，它除承受钢轨传来的力（包括竖向力及侧向和纵向水平力）并将其传递给道床以外，还起着保持钢轨的方向和轨距的作用。因而，轨枕应具有足够的强度、弹性和耐久性。
20. 什么叫道床？道床的作用是什么？
答题要点：道床是铺设在路基顶面上的道碴层。其作用是把由轨枕下的车辆荷载均匀传布到路基面上，阻止轨道在列车作用下产生位移，并缓和列车的冲击作用。同时还具有便于排水以保证路基面和轨枕干燥，以及便于调整线路平面和纵断面的作用。

21. 什么叫道岔？道岔的作用是什么？

答题要点：道岔是铁路线路、线路间连接和交叉设备的总称，其作用是使机车车辆由一条线路转向另一个线路，或越过与其相交的另一个线路。

22. 什么叫无缝线路？无缝线路有哪几种形式？

答题要点：将一定长度范围内的钢轨焊接起来，消灭了轨缝，这种型式的线路叫无缝线路。无缝线路有温度应力式和放散应力式两种形式。
23. 试述建筑结构与建筑材料的关系。

答题要点：不同的建筑材料具有不同的力学性能，而不同的结构形式有不同的受力特点，因而不同的建筑材料适用于不同的结构形式，不同的结构形式对建筑材料有不同的要求，如玻璃这样的脆性材料因破坏前没有预兆，不能用作结构材料；木材强度低，难以满足高耸、大跨或重载结构的要求；强于抗压的材料（如混凝土）用于拱结构中较为适宜；预应力结构要用抗拉强度高的材料；地震设防区对结构的变形和耗能能力要求高，因而对材料塑性有较高的要求。

24. 试述洞身衬砌的类型及其施工过程。

答题要点：隧道衬砌基本类型有
：（1）整体式模筑砼衬砌；（2）拼装式衬砌；（3）锚喷衬砌；（4复合式衬砌；（5）明洞衬砌。

整体式模筑砼衬砌即就地灌注模筑砼衬砌，其工艺流程为立模－灌注－养生－拆模。一般情况下衬砌材料为素混凝土，当围岩条件很差时，可考虑用钢筋混凝土衬砌。其特点是衬砌整体性好，抗渗性强，易于按需要成型。
拼装式衬砌
将衬砌分成若干个环块，在预制厂或工地生产，然后运到洞内拼装而成。环块一般为钢筋混凝土。其特点是衬砌承载块、便于机械化施工。

模筑混凝土衬砌和拼装式衬砌均为被动地承受围岩压力的支护结构，而锚喷衬砌则是一种主动地加强围岩稳定性的支护结构，它采用的支护材料是喷射混凝土、锚杆、钢筋网，其特点是可以提供围岩的自承能力

复合式衬砌采用两层衬砌组合而成，其靠近岩壁一侧的是锚喷衬砌，洞内一侧的是模筑衬砌，在地下水发育的底层中，可以在两层衬砌之间夹一层防水层用于放水。其特点是既有模筑衬砌表面光滑、美观、抗渗性强的特点，又有锚喷衬砌能提高围岩自承能力的特点，而且有防水效果好的优点。
明洞衬砌就是明挖隧道再进行衬砌。

25. 简述悬索桥的结构组成、传力途经及受力特点。

答题要点：悬索桥由悬索、索塔、锚碇、吊杆、桥面系等部分组成。悬索桥由两个主塔将作为主要承重构件的主缆索架起，再用固定在主缆索上的吊杆将作为桥面承重构件的主梁悬吊住。这样，作用在桥面上的竖向移动荷载就可以通过主梁和吊杆加载于主塔，传给地基。在力的传递中，吊杆和主缆索均承受着很大的拉力，此拉力由两岸桥台后修筑的巨型锚锭平衡。悬索桥的主要缺点是刚度小，在荷载作用下容易产生较大的挠度和振动，需注意采取相应的措施。
25. 列车在曲线段行驶为什么须限速？

答题要点：列车以一定的速度在曲线上行驶时，车辆受到的离心力大小同速度的平方成正比，同曲线半径成反比。离心力的作用，一方面影响到列车行驶的平稳性，另一方面使外侧车轮轮缘紧压外轨，而加剧其磨损。同时，动轮踏面在曲线段会发生横向滑动，而曲线范围内的外轨较内轨长，车轮又会产生纵向滑动，这些滑动使得车轮同钢轨间的粘着系数下降，使牵引力减少。故列车在曲线段必须限速行驶。

26. 高速铁路与常规铁路线路平、纵断面的主要区别是什么？

答题要点：由于高速行车的要求，高速铁道在弯道处必须有很大的曲线半径，一般应在4000m以上；在坡度变化处，应设置半径15000~25000m的竖曲线，而容许坡度可高达35‰。
28. 公路和铁路的限制坡度、最小曲线半径为什么有所不同？
答题要点：
车辆在公路和铁路的曲线段上行驶，会受到离心力的作用，可能导致火车和汽车出现行车安全事故，故需采取限制行车速度和车道半径等措施加以预防。机车在坡道上行驶时，由于坡道阻力的作用，会影响到机车所能牵引的列车重量，也直接影响到线路的运输能力；而公路上可以设置不同的行车车道，从而使货车不会影响到其它车辆的行驶，故它们的限制坡度会有所不同。总之，由于汽车比火车体积和载重均小得多，加上行驶灵活，故对弯道和坡度有较大的适应能力，所以，公路比铁路的限制坡度更大、最小曲线半径更小。

29. 铁路线路的上部建筑有哪些内容？它和房屋的上部结构有哪些相似之处？

答题要点：线路上部建筑包括与列车直接接触的钢轨、轨枕、道床、道岔和防爬设备、联接零件等部件。线路上部建筑和房屋的上部结构均是为满足一定的使用功能而建造，它们的强度和稳定性，一方面与基础部分的承载能力有关，另一方面取决于其自身的构造。

