中南大学现代远程教育课程（专科）考试复习题及参考答案

《工程地质》
一、填空题：
1、矿物的力学性质主要包括____和____。

2、风化作用的主要类型有____、____和____。

3、通常所指的断裂构造包括____和____。

4、地下水按含水层性质可分为____、____和____。

5、变质作用的主要类型有       、       和        三类。
6、地质年代分为____地质年代和____地质年代。

7、按岩石单轴抗压强度大小，可把岩石分为____、    和____。

8、根据褶曲轴面的产状，可将褶曲分为____、____、____和____。

9、地震按其成因的不同，可分为       、       、       和        。
10、河流的侧蚀作用使河谷变____和变弯。

11、根据断层两盘相对位移的情况，可以将断层分为三种类型：        、      和     。

12、断层走向与岩层走向一致，称       ；断层走向与岩层走向垂直，称      ；断层走向与岩层走向斜交，称      。

13、根据地震波的传播情况把地球内部划分为      、       、      三个圈层。各圈层间有一个明显的分界面，地壳与地幔之间的分界面叫       ，地幔与地核之间的分界面叫      。
14、内动力地质作用的主要表现形式有      、      、       和         四个方面。

15、岩溶形成的条件是：       ；          、       ，          。

16、典型的泥石流流域可分为         、          和          三部分。

17、矿物的颜色是      ，根据其产生的原因可分为        、      、       三种。其中对判别矿物最有鉴定意义的是      ，无鉴定意义的是       。

18原岩受到     、      和     三大因素的影响，在        状态下发生剧烈变化后形成的新的岩石称为        。
19、自然界的矿物按其内部组成质点是否有规则排列可分为       和        两类。

20、地层之间的不整合接触关系有           和           两种形式。
21、地壳运动有两种基本形式，即        和          。
22、按岩层断裂后两侧沿断裂面有无明显的相对位移，断裂构造可以分为       和       两种类型。
23、滑坡按力学特征可以分为          和         两种类型。
24、确定相对地质年代的方法有____、____、和 ____。

25、河流流水对风化物的搬运方式有____、____、____ 三种。

26、构造运动按其运动方向分为____ 和____，其中阶地的形成是由地壳的____所引起的。

27、一个地区在今后一定时期内可能普遍遇到的最大地震烈度称为____。

28、河流阶地是一种分布较普遍的地貌类型。根据阶地的成因、结构和形态特征，可将其划分为        、         和         三大类型。
29、地下水按埋藏条件可划分为       、       和       三类。
30、碎屑岩属于沉积岩大类，主要又碎屑物质和胶结物质组成。其中胶结物类型主要有     、     、      和       四种类型。
二、判断题： 

1、沉积岩的形成大体上可以分为沉积物的形成、搬运、沉积和成岩作用四个过程。（Y）

2、河流冲刷作用形成冲积物Ｑal。   （Y）
3、普通花岗岩属于岩浆岩大类，其主要的造岩矿物为石英、长石和少量黑云母与角闪石。（Y）

4、河流阶地的级数越大，表示形成的年代越早，所处的位置也越高。（N）
5、地震是一种特殊形式的地壳运动。可以用地震震级和地震烈度来衡量其大小和强弱，一次地震只有一个震级和烈度。（N）

6、区分石英与方解石的主要特征是硬度和解理。（Y）
7、当地下水中含CO2时，地下水具有侵蚀性。（Y）
8、承压水的分布区与补给区不一致，而潜水的分布区和补给区是基本一致的。（Y）
9、轴面与岩层面的交线称为褶曲的轴线。（Y）
10、河曲的形成是由于河流的侧蚀作用形成的，而河床的变深是由河流的底蚀作用造成的。（N）
11、枢纽倾伏的褶曲称倾伏褶曲 （Y）

12、一般来说，褶曲核部岩层相对其翼部岩层受到的挤压作用要强烈，因而其完整性和强度均较低。（Y）
13、矿物所具有的颜色称为条痕。 （N）

14、变质岩的前身既可以是沉积岩，也可以是岩浆岩和变质岩。   （Y）

15、古生物化石是沉积岩独有的构造特征。   （Y）
16、碎屑岩属于沉积岩大类，其物质组成包括碎屑物、沉积物和胶结物。（N）
17、枢纽近于水平的褶曲称水平褶曲。（Y）
18、岩石的片理构造是因岩石内部针、柱状矿物或片状矿物定向排列而表现出来的岩石的外貌特征。（N）
19、石灰岩、白云岩和钙质砂岩都属于可溶性岩石。（Y）
20、逆断层上盘是断裂构造活动中移动距离大、变形严重的一盘，层间错动多，易发育顺层滑坡。（Y）
21、地表及地表一下一定深度的岩石，在气温变化、水溶液、气体及生物等自然因素作用下，逐渐产生裂隙、发生机械破碎或矿物成分的改变，丧失完整性的过程，称为岩石的风化作用。（Y）
22、承压水是一种有压重力水，而潜水有一个无压的自由水面。（Y）

23、枢纽近于直立的褶曲称直立褶曲（N）
24、平原河流的沉积常可划分为河床相、河漫滩相和牛轭湖相沉积。（Y）
25、石英砂岩和石英岩都属于沉积岩。（N）

26、变质岩中，除了有变质岩特有的变质矿物外，原岩的一部分矿物也可以保留。（Y）

27、泥石流是山区特有的一种不良地质现象，是山洪水流夹带大量泥砂、石块等固体物质，28、突然以巨大的速度在沟谷中流动，具有强大的破坏力。（Y）
29、一般地，将自然界的矿物按其成因分为三大类型，即原生矿物、次生矿物和变质矿物。（Y）
30、观察矿物条痕的办法是将矿物在白色无釉瓷板上擦划，再观察留下的痕迹的颜色。（Y）
三、名词解释
1、阶地

2、沉积接触

3、岩层

4、地层

5、地堑

6、潜水

7、沉积间断

8、矿物的解理
9、酸性岩

10、碎屑结构
11、片理状构造

12、岩石抗压强度

13、角度不整合

14、坡积层

15、毛细水

16、承压水

17、滑坡台阶
18、倾伏褶曲
四、读图题
1、下图为红河地区地形地质图，回答下列问题：
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（1）本区出露有哪些地层？各地层之间的接触关系怎样？ 
（2）本区的地质构造是什么？由哪些地层组成？ 
2、根据下图回答问题：
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（1）指出本区的各地层间的接触关系并说明理由。

（2）分析本区的地质构造。（包括类型及判别依据）

3、根据下图回答问题：
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（1）本区是否有水平岩层出露？其判断依据是什么？ 

（2）分析本区的地质构造。

（3）指出各地层间的接触关系并说明理由。

五、问答题
1、简述碎屑岩类中胶结物的成分与胶结形式对岩石工程性质的影响。
2、依次写出摩氏硬度等级和矿物名称。
3、简述泥石流的发生条件和防治措施。
4、简述岩溶区的主要工程地质问题。

5、滑坡与崩塌在概念上的区别有哪些？ 

6、简述滑坡发生的条件
7、什么叫地质作用？地质作用的表现形式有哪些？
8、什么是断裂构造？断层的基本类型有哪些？野外如何识别断层？
9、地下水对公路工程建设有何影响？
《工程地质》复习题参考答案
一、填空题：
1、硬度、解理

2、物理风化、化学风化、生物风化

3、节理、断层

4、孔隙水、裂隙水、岩溶水

5、接触变质作用、动力变质作用、区域变质作用

6、相对、绝对

7、硬质岩、软质岩、极软岩

8、直立褶曲、倾斜褶曲、倒转褶曲、平卧褶曲

9、构造地震、火山地震、陷落地震、诱发地震

10、宽

11、正断层、逆断层、平移断层

12、纵、横、斜

13、地壳、地幔、地核、莫霍面、古腾堡面

14、地壳运动、岩浆作用、变质作用、地震

15、可溶性岩石、岩石透水性、水的溶蚀性、水的流动性

16、形成区、流通区、沉积区

17、对可见光波选择性吸收的结果、自色、他色、假色、自色、他色

18、温度、压力、化学活动性流体、固体、变质岩

19、晶体、非晶质体

20、平行不整合、角度不整合

21、水平运动、垂直运动

22、节理、断层

23、牵引式滑坡、推移式滑坡

24、地层层序法、标准地层对比法、地层接触关系法

25、悬浮、推移、溶运

26、垂直运动、水平运动、垂直运动

27、地震基本烈度

28、侵蚀阶地、堆积阶地、基座阶地

29、包气带水、潜水、承压水

30、硅质胶结物、铁质胶结物、钙质胶结物、泥质胶结物

二、判断题： 

1、（Y）    2、（Y）    3、（Y）    4、（N）    5、（N）    6、（Y）    7、（Y）    8、（Y）
9、（Y）    10、（N）    11、（Y）    12、（Y）    13、（N）    14、（Y）    15、（Y）

16、（N）   17、（Y）    18、（N）    19、（Y）    20、（Y）    21、（Y）    22、（Y）

23、（N）   24、（Y）    25、（N）    26、（Y）    27、（Y）    29、（Y）    30、（Y）

三、名词解释

1、阶地：河流两侧沿着谷坡走向呈条带状分布或断断续续分布的阶梯状平台称为阶地。
2、沉积接触：某处岩浆岩形成之后，由于地壳运动使其出露于地表遭受风化剥蚀，然后在其上有有新的沉积岩形成，二者之间的这种接触关系称为沉积接触。

3、岩层：具有一定结构构造及物质成分的岩石在空间成层分布而成的地质体称为岩层。岩层不具有时代意义。

4、地层：在某一地质历史时期内形成的一套岩层的组合称为地层，他具有时代意义故有新老之分。

5、地堑：一定区域内由走大致平行的断层组合形成的一种地貌形态，其特点是中间下降，两侧上升。

6、潜水：饱和带中第一个稳定隔水层之上、具有自由水面的含水层中的重力水，称为潜水。
7、沉积间断：某一地区由于地壳运动使其抬升到水面以上遭受风化剥蚀而不接受沉积的现象。

8、矿物的解理：矿物在受到外力打击作用是，具有沿一定结晶方向裂开成规则平面的性质。

9、酸性岩：SiO2含量超过65％的岩浆岩属于酸性岩。

10、碎屑结构：是碎屑岩具有的一种结构，其特征是，岩石中的碎屑物质如石英、长石、岩屑等由胶结物胶结组成坚硬的岩石。

11、片理状构造：是变质岩的一种特有构造，是变质岩在形成过程中，由于压力的作用，使得岩石中的针柱状、片状矿物定向排列而显现出来的构造特征。

12、岩石抗压强度：岩石单向受压时，抵抗压碎破坏的最大轴向压应力称为岩石的极限抗压强度，简称抗压强度。
13、角度不整合：指上下两套地层间，既有沉积间断，岩层产状又彼此角度相交的一种接触关系。

14、坡积层：大气降水沿地表流动的部分，在汇入洼地或沟谷以前，往往沿整个山坡坡面漫流，把覆盖在坡面上的风化破碎物质洗刷到山坡坡脚处，这个过程称洗刷作用，在坡脚处形成新的沉积层称坡积层。

15、毛细水：在岩、土体细小孔隙、裂隙中，由于受表面张力和附着力的支持而充填的水，称毛细水。
16、承压水：充满于两个稳定隔水层之间，含水层中具有水头压力的地下水，称为承压水。
17、滑坡台阶：滑坡体各部分下滑速度差异或滑体沿不同滑动面多次滑动，在滑坡上部形成阶梯台面称滑坡台阶。
18、倾伏褶曲：枢纽与水平面斜交，组成这曲的地层在水平面上的走向线呈鼻状圈闭合。

四、读图题

1、答案要点：

（1）、本区出露的地层由老到新依次有：寒武系、奥陶系、石炭系、二迭系和侏罗系。各地层之间的关系是：侏罗系地层为水平岩层，呈角度不整合覆盖于上述所有地层之上。寒武系/奥陶系为整合接触、奥陶系/石炭系为平行不整合（或假整合）接触、石炭系/二迭系为整合接触。

（2）、本区的地质构造线为南南东——北北西向，发育的是一个背斜和一个向斜构造。西南部背斜核部由寒武系地层组成，两翼由石炭系、奥陶系及二迭系地层组成。东北部的向斜核部由二迭系地层组成，两翼由石炭系和奥陶系地层组成。

答案要点：

2、答案要点：
（1）本区出露的地层又老至新有：奥陶系（O）、志留系(S)、石炭系(S)、二叠系(P)、侏罗系(J)和白垩系(K)地层，另外在本区东北角有花岗岩(γ)出露。

其中：根据地质界线之间的相互关系，O/S之间为整合接触。S/C之间缺失泥盆系地层，为平行不整合接触。C/P之间为整合接触。J与上述各地层之间相交，为角度不整合接触。J/K之间为整合接触。花岗岩体穿插侵入于比三叠系老的地层中。 

（2）本区发育一轴向近EW向的背斜构造，核部由奥陶系（O）地层组成，两翼地层依次为志留系(S)、石炭系(S)、二叠系(P)，背斜中部有一横向断层。

3、答案要点：

（1）1、本区出露的T、J、K地层的岩层属于水平岩层。因为地层（岩层）的分界线与等高线平行。
（2）、本区的地质构造为一近EW向的褶皱构造，该褶皱两翼由Z、€、O地层组成，核部由C地层组成，由于核部地层较两翼地层新，故可判断为向斜构造。且该向斜的E端上扬、W端倾伏。

（3）、Z、€、O地层之间为整合接触。因为地层连续且分界线平行。

O与C之间为平行不整合接触。因为虽有分界线平行但中间有S、D地层缺失。

C与T之间为角度不整合接触，因为地层分界线相交且中间还缺失P地层。

T、J、K之间可定为整合接触，因为地层连续且分界线平行。
五、问答题
1、要点：
①碎屑岩类的常见胶结物成分：硅质胶结物、铁质胶结物、 钙质胶结物、泥质胶结物。

② 不同胶结物类型影响岩石的软硬强度。

③不同胶结物成分的风化难易程度、遇水软化（或溶解）程度不同。从而影响岩石强度的稳定性。使岩石的工程性质因环境的改变而变化。

2、①滑石、②石膏、③方解石、④萤石、⑤磷灰石、⑥正长石、⑦石英、⑧黄玉、⑨刚玉、⑩金刚石

3、要点：
①形成条件：松散的固体物质、充足的水源条件、有利会聚的地形条件

②防治措施：形成区（上游）避水排洪、水土保持，稳定松散物质；流通区以拦为主；沉积区设置排导工程。
4、岩溶区的主要工程地质问题有：

(1) 地基不均匀沉降

地表岩溶深度不一致，基岩岩面起伏、导致上覆土层厚度不均匀，使建筑物地基产生不均匀沉降。

(2) 地面塌陷

当建筑物(如桥梁墩台、隧道等)位于溶洞上方，溶洞顶板厚度不足时，常产生溶洞洞顶坍塌陷落。当隧道从溶洞中通过，由于风化作用，有时也产生洞顶坍塌。

(3) 基坑和洞室涌水

建筑物基坑或地下洞室开挖中，若挖穿了暗河、蓄水溶洞、高压岩溶管道水、富水断层破碎带等都可能产生突然涌水，给工程施工带来严重困难，甚至淹没坑道，造成事故。

(4)岩溶渗漏

在岩溶发育地区修筑水坝时，库水常沿溶蚀裂隙、岩溶管道、溶洞、地下暗河等产生渗漏，严重时可造成水库不能蓄水。
(5)地表土潜移

地表土潜移主要发生在溶蚀漏斗的上覆土层以及溶蚀斜坡的上覆土层。在地下水侵蚀和土体自身重力作用下，土层沿基底斜坡发生长期而缓慢的移动，短期内无法察觉，但其长期积累效应，则对工程建设可造成危害，如路基变形，桥墩位移等。

5、滑坡与崩塌的主要区别有：

①崩塌发生猛烈，运动速度快，而滑坡运动速度多数缓慢。

②崩塌不沿固定的面和带运动，而滑坡多沿固定的面或带运动。

③崩塌体完全被破坏，而滑坡体多保持原来的相对整体性。

④崩塌垂直位移大于水平位移，而滑坡正相反。

6、滑坡发生的条件要点：

（1）岩土类型：岩、土体是产生滑坡的物质基础。通常，各类岩、土都有可能构成滑坡体，其中结构松软、抗剪强度和抗风化能力较低，在水的作用下其性质易发生变化的岩、土，如松散覆盖层、黄土、红粘土、页岩、泥岩、煤系地层、凝灰岩、片岩、板岩、千枚岩等及软硬相问的岩层所构成的斜坡易发生滑坡。

（2）地质构造：斜坡岩、土只有被各种结构面切割分离成不连续状态时，才可能具备向下滑动的条件。不论是土层还是岩层，滑动面常发生在顺坡的层面、大节理面、不整合面、断层面(带)等软弱结构面上，因其抗剪强度较低，当斜坡受力情况突然改变时，都可能成为滑动面。同时，结构面又为降雨等进入斜坡提供了通道，特别是当平行和垂直斜坡的陡倾构造面及顺坡缓倾的构造面发育时，最易发生滑坡。

（3）水：水是滑坡产生的重要条件，绝大多数滑坡都是沿饱含地下水的岩体软弱结构面产生的。它的作用主要表现在：软化岩、土，降低岩、土体强度，潜蚀岩、土，增大岩、土密度，对透水岩石产生浮托力等。尤其是对滑坡(带)的软化作用和降低强度作用最突出。
诱发滑坡发生的因素还有：地震；降雨和融雪；河流等地表水体对斜坡坡脚的不断冲刷；违

反自然规律，破坏斜坡稳定条件的人类活动，如开挖坡脚、坡体堆载、爆破、水库蓄(泄)水、矿山开采等都可诱发滑坡。
7、什么叫地质作用？地质作用的表现形式有哪些？
地质作用是指由自然动力引起地球（最主要是地幔和岩石圈）的物质组成、内部构造和地表形态等进行的破坏和建造作用。

按其能源的不同，地质作用可分为两种类型：内动力地质作用和外动力地质作用。

内动力地质作用：内动力地质作用是由地球的转动能、重力能和放射性元素蜕变产生的热能等所引起的。内力地质作用主要包括构造运动、岩浆作用、变质作用及地震等。

外动力地质作用：外动力地质作用是由来自外部能源所引起的地质作用，主要有太阳辐射能、天体引力能及其它行星、恒星对地球的辐射等。其具体表现方式有风化、剥蚀、搬运、沉积和成岩作用。

8、什么是断裂构造？断层的基本类型有哪些？野外如何识别断层？
组成地壳的岩体，在地应力作用下发生变形，当应力超过岩石的强度，岩体的完整性受到破坏而产生的大小不一的断裂，称为断裂构造。

断层的基本类型有：

正断层：上盘沿断层面相对下降，下盘相对上升的断层。

逆断层：上盘沿断层面相对上升，下盘相对下降的断层。

平推断层：又称平移断层。是由于岩体受水平扭应力作用，使两盘沿断层面发生相对水平位移的断层。

断层的野外识别

①地貌特征：如陡崖、沟谷、河谷方向发生突然转折等。

②地层特征：若岩层发生不对称的重复或缺失，岩脉被错断，或者岩层沿走向突然中断，与不同性质的岩层突然接触等，这些地层方面的特征，则进一步说明断层存在的可能。

③断层的伴生构造：

断层的伴生构造是断层在发生、发展过程中遗留下来的痕迹。常见的有牵引弯曲、断层角砾、糜棱岩、断层泥和断层擦痕。这些伴生构造现象，是野外识别断层存在的可靠标志。另外，有泉水、温泉呈线状出露的地方有可能存在断层，而且可能是逆断层。

④其它标志

断层的存在常常控制水系的发育，并可引起河流遇断层面而急剧改向，甚至发生河谷错断现象。湖泊、洼地呈串珠状排列，往往意味着大断裂的存在；温泉和冷泉呈带状分布往往也是断层存在的标志；线状分布的小型侵入体也常反映断层的存在。

9、地下水对公路工程建设有何影响？
地下水的存在，对建筑工程有着不可忽视的影响。尤其是地下水位的变化，水的侵蚀性和流沙、潜蚀等不良地质作用都将对建筑工程的稳定性、施工及正常使用带来很大的影响。

⑴ 地下水位的变化，如地下水位上升，可引起浅基础地基承载力降低，在有地震砂土液化的地区会引起液化的加剧，同时易引起建筑物震陷加剧，岩土体产生变形、滑移、崩塌失稳等不良地质作用。另外，在寒冷地区会有地下水的冻胀影响。就建筑物本身而言，若地下水位在基础底面以下压缩层内发生上升变化，水浸湿和软化岩土，从而使地基土的强度降低，压缩性增大，建筑物会产生过大沉降，导致严重变形。尤其是对结构不稳定的土(如湿陷性黄土、膨胀土等)这种现象更为严重，对设有地下室的建筑的防潮和防湿也均不利。

⑵ 地下水的侵蚀性的影响主要体现为水对混凝土、可溶性石材、管道以及金属材料的侵蚀危害。

 (3) 由地下水引起的流沙，这种不良地质作用的影响主要表现为在工程施工中能造成大量的土体流动，致使地表塌陷或建筑物的地基破坏，会给施工带来极大的困难，或直接影响建筑工程及附近建筑物的稳定。

 (4) 潜蚀通常分为机械潜蚀和化学潜蚀。机械潜蚀是指地下水的动力压力作用，而化学潜蚀是指地下水溶解土中的易溶盐分。这两种作用在土中同时发生，并会引起土粒间的结合力和土的结构破坏，土粒被水带走，形成洞穴，其后果是使地基土的强度受到破坏，土下形成空洞，致使地表塌陷，破坏建筑场地的稳定。

(5) 地下水的不良地质作用中还有一个应尤其引起注意的是基坑涌水现象。这种现象发生在建筑物基坑下有承压水时，开挖基坑会减小基坑底下承压水上部的隔水层厚度，减小过多会使承压水的水头压力冲破基坑底板形成涌水现象。涌水会冲毁基坑，破坏地基，给工程带来损失。
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