《工程测量基础》思考题及参考答案

作业一

1．什么叫大地水准面?它有什么特点和作用?

2．什么叫绝对高程、相对高程及高差?

3．测量上的平面直角坐标系和数学上的平面直角坐标系有什么区别?

4．什么叫高斯投影？高斯平面直角坐标系是怎样建立的?

5．已知某点位于高斯投影6°带第20号带，若该点在该投影带高斯平面直角坐标系中的横坐标
[image: image198.png]


＝-306579.210m，写出该点不包含负值且含有带号的横坐标
[image: image2.wmf]y

及该带的中央子午线经度
[image: image3.wmf]0

L

。

参考答案：

1．通过平均海水面的一个水准面，称大地水准面，它的特点是水准面上任意一点铅垂线都垂直于该点的曲面，是一个重力曲面，其作用是测量工作的基准面。

2．地面点到大地水准面的垂直距离，称为该点的绝对高程。地面点到假设水准面的垂直距离，称为该点的相对高程。两点高程之差称为高差。

3．测量坐标系的X轴是南北方向，X轴朝北，Y轴是东西方向，Y轴朝东，另外测量坐标系中的四个象限按顺时针编排，这些正好与数学坐标系相反。

4、假想将一个横椭圆柱体套在椭球外，使横椭圆柱的轴心通过椭球中心，并与椭球面上某投影带的中央子午线相切，将中央子午线附近（即东西边缘子午线范围）椭球面上的点投影到横椭圆柱面上，然后顺着过南北极母线将椭圆柱面展开为平面，这个平面称为高斯投影平面。所以该投影是正形投影。在高斯投影平面上，中央子午线投影后为X轴，赤道投影为Y轴，两轴交点为坐标原点，构成分带的独立的高斯平面直角坐标系统。

5．Y=20×(-306579.210m+500000m)=20193420.790。

[image: image4.wmf]°

=

°

-

´

=

117

3

20

6

0

L


作业二
1．用水准仪测定
[image: image5.wmf]A
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两点间高差，已知
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点高程为
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=12.658m，
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尺上读数为1526mm，
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尺上读数为1182mm，求
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两点间高差
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为多少？
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点高程
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H

为多少？绘图说明。
2．何谓水准管轴？何谓圆水准轴？何谓水准管分划值？
3．水准测量中为什么要求前后视距相等？

4．S3型水准仪有哪几条主要轴线？它们之间应满足哪些几何条件？为什么？哪个是主要条件？
5.在表2-1中进行附合水准测量成果整理，计算高差改正数、改正后高差和高程。
表2-1   附合水准路线测量成果计算表

	点号
	路线长L(km)
	观测高差 hi(m)
	高差改正数
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	  fh＝∑h测 －（HB－HA）＝            fh容＝±40
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参考答案：

1．hAB=+0.344m，hB=13.002m
2．通过水准管圆弧零点的切线，称为水准管轴。通过圆水准器零点的法线，称为圆水准轴。水准管上两相邻分划线间的圆弧（2㎜）所对的圆心角，称为水准管分划值。

3．为了消除视准轴不平行与水准管轴的误差，消除或减少地球曲率和大气折光对高差的影响

4．水准仪的轴线主要有：视准轴
[image: image21.wmf]CC

，水准管轴
[image: image22.wmf]LL

，圆水准轴
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，仪器竖轴
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。水准仪轴线应满足的几何条件为：1） 圆水准轴应平行于仪器竖轴（
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）；2） 十字丝中丝应垂直于仪器竖轴（即中丝应水平）；3） 水准管轴应平行于视准轴（
[image: image27.wmf]LL
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）。

5．
	点号
	路线长L(km)
	观测高差 hi(m)
	高差改正数
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	  fh＝∑h测 －（HB－HA）＝+66mm            fh容＝±40
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作业三

1. 如何将经纬仪的起始方向水平度盘读数配置成0(00(00(？

2. 何谓竖盘指标差?如何消除竖盘指标差?

3. 用J6型光学经纬仪按测回法观测水平角，整理表3-1中水平角观测的各项计算。

表3-1  水平角观测记录

	[image: image196.png]RIHET7
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测站
	目标
	度盘读数
	半测回角值
	一测回角值
	各测回   平均角值
	备 注

	
	
	盘 左
	盘 右
	
	
	
	

	
	
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	

	O
	A
	  0 00 24
	180 00 54
	
	
	
	

	
	B
	58 48 54
	238 49 18
	
	
	
	

	
	A
	90 00 12
	270 00 36
	
	
	
	

	
	B
	148 48 48
	328 49 18
	
	
	
	


4.计算表3-2竖直角观测的指标差和竖直角。

表3-2  竖直角观测记录

	测站
	目标
	度盘读数
	指标差
	竖直角
	备 注


	
	
	盘 左
	盘 右
	
	
	

	
	
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	  ″
	°  ′  ″
	

	O
	A
	79  20  24
	280  40  00
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	B
	98  32  18
	261  27  54
	
	
	

	
	C
	90  32  42
	270  27  00
	
	
	

	
	D
	84  56  24
	275  03  18
	
	
	


5. 用DJ6型光学经纬仪观测某一目标，盘左竖直度盘读数为7l°45′24″，该仪器竖盘(盘左)注记如l2题表3-2所示，测得竖盘指标差
[image: image35.wmf]x

=+24″，试求该目标正确的竖直角
[image: image36.wmf]a

为多少?

参考答案：

1．利用经纬仪度盘变换手轮，打开保护盖,转动手轮,此时水平度盘随着转动。待转到0(00(00(位置时,将手松开,关闭度盘变换手轮保护盖,水平度盘即为0(00(00的位置。

2．当视线水平且竖盘水准管气泡居中时的竖盘读数与应有的竖盘指标正确读数(即90°的整倍数)有一个小的角度差
[image: image37.wmf]x

，称为竖盘指标差，即竖盘指标偏离正确位置引起的差值。采用盘左、盘右位置观测取平均计算得竖直角，消除竖盘指标差的影响。

3．表3-1  水平角观测记录

	测站
	目标
	度盘读数
	半测回角值
	一测回角值
	各测回   平均角值
	备 注

	
	
	盘 左
	盘 右
	
	
	
	

	
	
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	

	O
	A
	  0 00 24
	180 00 54
	58 48 30
	
	
	

	
	B
	58 48 54
	238 49 18
	58 48 24 
	58 48 27
	
	

	
	A
	90 00 12
	270 00 36
	58 48 36
	
	58 48 30
	

	
	B
	148 48 48
	328 49 18
	58 48 32
	58 48 34
	
	


4．竖直角观测记录

	测站
	目标
	度盘读数
	指标差
	竖直角
	备 注

	
	
	盘 左
	盘 右
	
	
	

	
	
	°  ′  ″
	°  ′  ″
	 ″
	°  ′  ″
	

	O
	A
	79  20  24
	280 40 00
	+12
	+10 39 48
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	B
	98  32  18
	261 27 54
	+6
	-8 32 12
	

	
	C
	90  32  42
	270 27 00
	-9
	-0 32 51
	

	
	D
	84  56  24
	275 03 18
	-9
	+5 03 27
	


5．α＝18015/00//
作业四

1.距离测量有哪几种方法?光电测距仪的测距原理是什么?

2.某钢尺的尺长方程为lt=30m+0.006m+1.2×10-5×30m×(t -20°C)，使用该钢尺丈量AB之间的长度为29.9358m，丈量时的温度t =12°C，使用拉力与检定时相同，AB两点间高差hAB=0.78m，试计算AB之间的实际水平距离？
3.斜视距测量平距计算公式可以是DAB=100([image: image39.wmf]l

下-[image: image40.wmf]l

上)×sin2L？假设已知[image: image41.wmf]l

=[image: image42.wmf]l

下-[image: image43.wmf]l

上=1.254m，竖直度盘读数L=88°45′36″。求DAB=？
4.某直线段的磁方位角[image: image44.wmf]M

=30°30′，磁偏角δ=0°25′，求真方位角Α=？若子午线收敛角γ=2′25″，求该直线段的坐方位角α=？
5.图4-1中，A点坐标xA=345.623m，yA=569.247m；B点坐标xB=857.322m，yB=423.796。水平角[image: image45.wmf]1

b

=15°36′27″，[image: image46.wmf]2

b

=84°25′45″，[image: image47.wmf]3

b

=96°47′14″。求方位角[image: image48.wmf]AB
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，[image: image51.wmf]23

a

。

作业四参考答案：

1．距离测量的方法有：直接量距法（钢尺量距）、光学量距法（视距测量）和物理法（光电测距）。光电测距是采用电磁波或光波在两点间传播的时间计算距离。为了提高光电测距的精度，应采用间接测时手段──相位测时法，
2．DAB=29.9288m。
3．因为L是盘左竖直度盘读数，DAB=100([image: image52.wmf]l

下-[image: image53.wmf]l

上)×cos2(，(=90- L，所以DAB=100([image: image54.wmf]l

下-[image: image55.wmf]l

上)×cos2（90-L)= 100([image: image56.wmf]l

下-[image: image57.wmf]l

上)×sin2L。

[image: image58.wmf]l

=[image: image59.wmf]l

下-[image: image60.wmf]l

上=1.254m，竖直度盘读数L=88°45′36″，DAB=125.341 m。
4．Α= M+δ=30°30′+0°25′=30°55′。α= A-[image: image61.wmf]g

=30°30′-2′25″=30°27′35″。
5．[image: image62.wmf]AB

a

=344°07′55.4″。
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B
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=179°44′22.4″，[image: image64.wmf]12

a

=275°18′37.4″，[image: image65.wmf]23

a

=192°05′51.4″。

作业五
1.何谓全站仪？它有哪几部分组成？一般具有哪些测量功能？
2.简述全站仪如何进行坐标测量。
3.简述全站仪各部分的作用。
4.简述全站仪如何进行水平角测量
作业五参考答案：

1．全站仪是指在测站上一经观测，其斜距、竖角、水平角等均自动显示，并能立即得到平距、高差和点的坐标。全站仪由电子经纬仪、光电测距仪和数据记录装置组成。进行水平角测量、竖直角测量、距离测量、坐标测量；利用应用软件还可进行前方交会、后方交会、道路横断面测量、悬高测量以及按设计坐标进行点位放样等功能。

2．坐标测量可按以下程序进行：

 (1)坐标测量前的准备工作。

(2)输入仪器高。

(3)输入棱镜高。

(4)输入测站点数据。

(5)输入后视点坐标。

(6)设置起始方向坐标方位角。

(7)设置气象改正数：在进行坐标测量前，应输入当时的大气温度和气压。

(8)三维坐标测量：精确照准立于待测点的棱镜中心，按坐标测量键，短暂时间后，坐标测量完成，屏幕显示出待测点(目标点)的坐标值。测量完成。

3．全站仪各部分的作用如下：

(1)测角部分相当于电子经纬仪，可以测定水平角、竖直角和设置方位角。

(2)测距部分相当于光电测距仪，一般采用红外光源，测定至目标点(设置反光棱镜或反光片)的斜距，并可归算为平距及高差。

(3)中央处理单元接收输入指令，分配各种观测作业，进行测量数据的运算。

(4)输入、输出部分包括键盘、显示屏和接口。

(5)电源部分有可充电式电池。

4．(1)基本操作方法

①选择水平角显示方式

水平角显示具有左角(逆时针角)和右角(顺时针角)两种形式可供选择，进行测量前。应首先将显示方式进行定义。

②水平度盘读数设置

a．水平方向置零。测定两条直线间的夹角，可将其中任一点作为起始方向，并通过键盘操作，将望远镜照准该方向时水平度盘的读数设置为00°00′00″，简称为水平方向置零。

b．方位角设置(水平度盘定向)。当在已知点上设站，照准另一已知点时，则该方向的坐标方位角是已知量，此时可设置水平度盘的读数为已知方位角值，称为水平度盘定向。此后，照准其它方向时，水平度盘显示的读数即为该方向的方位角值。

 (2)水平角测量

用全站仪测水平角时，首先选择水平角显示方式。然后精确照准后视点并进行水平方向置零(水平度盘的读数设置为00°00′00″)，再旋转望远镜精确照准前视点，此时显示屏幕上的读数，便是要测的水平角值，记录入测量手簿即可。

用全站仪测水平角亦可采用下述方法：先照准左目标，读取水平度盘读数a，然后照准右目标，读取水平度盘读数b，则所测水平角为：β=b—a。
作业六

1．GPS全球定位系统由几部分组成？有什么优点？

2．空间卫星的主要功能有哪些？
3．GPS信号接收机的任务是什么？
作业六参考答案：

1．GPS全球定位系统由三部分组成：由GPS卫星组成的空间部分；由若干地方站组成的控制部分；以GPS接收机为主体的用户部分。其优点为：用途广泛、自动化程度高、观测速度快、定位精度高、经费节省和效益高。

2． (1)接收和存储由地面监控站发来的导航信号，接收并执行监控站的控制指令；

(2)卫星上设有微处理机，可进行必要的数据处理。

(3)通过星载的高精度原子钟产生基准信号，提供精确的时间标准。

(4)向用户连续不断地发送导航定位信号。

(5)接收地面主控站通过注入站送给卫星的调度指令。

3．GPS信号接收机的任务是：能够捕获到按一定卫星高度截止角所选择的待测卫星的信号，并跟踪这些卫星的运行，对所接收到的GPS信号进行变换、放大和处理，以便测量出GPS信号从卫星到接收机天线的传播时间，解译出GPS卫星所发送的导航电文，实时地计算出观测站的三维位置，甚至三维速度和时间，最终实现利用GPS进行导航和定位的目的。

作业七
l．怎样区分测量工作中的误差和粗差?

2．偶然误差和系统误差有什么不同?偶然误差有哪些特性?

3．为什么说观测值的算术平均值是最可靠值?

4．在什么情况下采用中误差衡量测量的精度?在什么情况下则用相对误差?

5．某直线段丈量了4次，其结果为：98.427m，98.415m，98.430m，98.426m。使用CASIO fx-3950P计算器在单变量统计模式下计算其算术平均值、观测值中误差，并计算算术平均值中误差和相对误差。

6．设对某水平角进行了五次观测，其角度为：63°26′12″，63°26′09″，63°26′18″，63°26′15″，63°26′06″。计算其算术平均值、观测值的中误差和算术平均值的中误差。

作业七参考答案：

1．测量中的误差是不可避免的，只要满足规定误差要求，工作中可以采取措施加以减弱或处理。

粗差的产生主要是由于工作中的粗心大意或观测方法不当造成的，含有粗差的观测成果是不合格的，必须采取适当的方法和措施剔除粗差或重新进行观测。
2．这两种误差主要在含义上不同，另外系统误差具有累积性，对测量结果的影响很大，但这种影响具有一定的规律性，可以通过适当的途径确定其大小和符号，利用计算公式改正系统误差对观测值的影响，或采用适当的观测方法、提高测量仪器的精度加以消除或削弱。偶然误差是不可避免的，且无法消除，但多次观测取其平均，可以抵消一些偶然误差，因此偶然误差具有抵偿性，多次观测值的平均值比一次测得的数值更接近于真值，此外，提高测量仪器的精度、选择良好的外界观测条件、改进观测程序、采用合理的数据处理方法如最小二乘法等措施来减少偶然误差对测量成果的影响。

偶然误差特点归纳起来为：
1．在一定观测条件下，绝对值超过一定限值的误差出现的频率为零；

2．绝对值较小的误差出现的频率大，绝对值较大的误差出现的频率小；

3．绝对值相等的正负误差出现的频率大致相等；

4．当观测次数无限增大时，偶然误差的算术平均值趋近于零。
3．根据偶然误差第四个特征（抵偿性），因为算术平均值是多次观测值的平均值，当观测次数增大时，算术平均值趋近真值，故为最可靠值。

4．一般在测角或水准测量时，采用中误差的方法衡量精度。在距离测量时，采用相对中误差的方法衡量精度。

5．X=98.4245m，m=±0.0066m，mx=±0.0033m，1/30000

6．X=63°26′12″，m=±4.7″，mx=±2.1″。
作业八
1．按表8-1的数据，计算闭合导线各点的坐标值。已知
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表8-1  闭合导线坐标计算
	点号
	角度观测值（右角）
°  ′  ″
	坐标方位角

° ′ ″ 
	边长(m)
	坐标

	
	
	
	
	x(m)
	y(m)

	1
	
	
	
	2000.00
	2000.00

	
	
	 69 45 00
	103.85
	
	

	2
	139 05  00
	
	
	
	

	
	
	
	114.57
	
	

	3
	94 15  54
	
	
	
	

	
	
	
	162.46
	
	

	4
	88 36  36
	
	
	
	

	
	
	
	133.54
	
	

	5
	122 39  30
	
	
	
	

	
	
	
	123.68
	
	

	1
	95 23  30
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


2．已知
[image: image68.wmf]A

点高程
[image: image69.wmf]A

H

＝l82.232m，在
[image: image70.wmf]A

点观测
[image: image71.wmf]B

点得竖直角为18°36′48″，量得
[image: image72.wmf]A

点仪器高为l.452m，
[image: image73.wmf]B

点棱镜高l.673m。在
[image: image74.wmf]B

点观测
[image: image75.wmf]A

点得竖直角为-18°34′42″，
[image: image76.wmf]B

点仪器高为l.466m，
[image: image77.wmf]A

点棱镜高为l.6l5m，已知
[image: image78.wmf]AB

D

＝486.75lm，试求
[image: image79.wmf]AB

h

和
[image: image80.wmf]B

H

。

3．整理表8-2中的四等水准测量观测数据。

表8-2 四等水准测量记录整理

	测站编号
	后尺
	下丝
	前尺
	下丝
	方向

及

尺号
	标尺读数
	K+黑

减

红
	高差

中数
	备考

	
	
	上丝
	
	上丝
	
	后视
	前视
	
	
	

	
	后距
	前距
	
	黑面
	红面
	
	
	

	
	视距差d
	∑d
	
	
	
	
	
	

	1
	1979
	0738
	后
	1718
	6405
	0
	
	K1=4.687

K2=4.787

	
	1457
	0214
	前
	0476
	5265
	-2
	
	

	
	52.2
	52.4
	后-前
	+1.242
	+1.140
	+2
	1.2410
	

	
	-0.2
	-0.2
	
	

	2
	2739
	0965
	后
	2461
	7247
	
	
	

	
	2183
	0401
	前
	0683
	5370
	
	
	

	
	
	
	后-前
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3
	1918
	1870
	后
	1604
	6291
	
	
	

	
	1290
	1226
	前
	1548
	6336
	
	
	

	
	
	
	后-前
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	4
	1088
	2388
	后
	0742
	5528
	
	
	

	
	0396
	1708
	前
	2048
	6736
	
	
	

	
	
	
	后-前
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	检查计算
	  
[image: image81.wmf]=

S

=

S

=

S

d

D

D

b

a

                
[image: image82.wmf]=

S

-

S

=

S

=

S

前视

后视

前视

后视

                    
[image: image83.wmf]=

S

=

S

=

S

平均

平均

h

h

h

2




4．在导线计算中，角度闭合差的调整原则是什么?坐标增量闭合差的调整原则是什么?

5．在三角高程测量时，为什么必须进行对向观测?

作业八参考答案：

1．表8-1  闭合导线坐标计算
	点号
	角度观测值(右角)
°  ′  ″
	坐标方位角

° ′ ″ 
	边长(m)
	坐标
	计算

	
	
	
	
	x(m)
	y(m)
	

	1
	
	
	
	2000.00
	2000.00
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[image: image93.wmf]k

<
[image: image94.wmf]k
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（合格）

	
	
	 69 45 00
	103.85
	
	
	

	2
	         -6″
139 05  00
	
	
	2035.941
	2097.451
	

	
	
	110 40 06
	114.57
	
	
	

	3
	         -6″
94 15  54
	
	
	1995.500
	2204.670
	

	
	
	196 24 18
	162.46
	
	
	

	4
	         -6″
88 36  36
	
	
	1839.649
	2158.819
	

	
	
	287 47 48
	133.54
	
	
	

	5
	         -6″
122 39  30
	
	
	1880.460
	2031.695
	

	
	
	345 08 24
	123.68
	
	
	

	1
	         -6″
95 23  30
	
	
	2000.00
	2000.00
	

	
	
	69  45 00
	638.10
	
	
	


2．
[image: image95.wmf]AB

h

＝163.734m，
[image: image96.wmf]B

H

＝345.966m。

3．表8-2 四等水准测量记录整理

	测站编号
	后尺
	下丝
	前尺
	下丝
	方向

及

尺号
	标尺读数
	K+黑

减

红
	高差

中数
	备考

	
	
	上丝
	
	上丝
	
	后视
	前视
	
	
	

	
	后距
	前距
	
	黑面
	红面
	
	
	

	
	视距差d
	∑d
	
	
	
	
	
	

	1
	1979
	0738
	后K1
	1718
	6405
	0
	
	K1=4.687

K2=4.787

	
	1457
	0214
	前K2
	0476
	5265
	-2
	
	

	
	52.2
	52.4
	后-前
	+1.242
	+1.140
	+2
	1.2410
	

	
	-0.2
	-0.2
	
	

	2
	2739
	0965
	后K2
	2461
	7247
	+1
	
	

	
	2183
	0401
	前K1
	0683
	5370
	0
	
	

	
	55.6
	56.4
	后-前
	+1.778
	+1.877
	+1
	1.7775
	

	
	-0.8
	-1.0
	
	

	3
	1918
	1870
	后K1
	1604
	6291
	0
	
	

	
	1290
	1226
	前K2
	1548
	6336
	-1
	
	

	
	62.8
	64.4
	后-前
	+0.056
	-0.045
	+1
	0.0555
	

	
	-1.6
	-2.6
	
	

	4
	1088
	2388
	后K2
	0742
	5528
	+1
	
	

	
	0396
	1708
	前K1
	2048
	6736
	-1
	
	

	
	69.2
	68.0
	后-前
	-1.306
	-1.208
	+2
	-1.3070
	

	
	+1.2
	-1.4
	
	

	检查计算
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注：如奇数测站
[image: image100.wmf]2
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4．将闭合差反符号平均分配到各观测角度中。
[image: image101.wmf]x

f

、
[image: image102.wmf]y

f

反其符号按导线边长成正比分配到各边的纵、横坐标增量中去。

5．在三角高程测量中，取对向观测高差的平均值，可消除球气差的影响。
作业九

1．测图前有哪些准备工作?控制点展绘后，怎样检查其正确性?

2．某碎部测量按视距测量法测量数据见表9-1，竖盘为顺时针刻划，盘左视线水平为90°，计算各碎部点的水平距离及高程。

表9-1  碎部测量记录表
测站点：
[image: image103.wmf]A

       定向点： 
[image: image104.wmf]B

       
[image: image105.wmf]A

H

＝42.95m      
[image: image106.wmf]A

i

=1.48m       
[image: image107.wmf]x

=0

	点号
	视距间隔

l/m
	中丝读数

υ/m
	竖盘读数L
	竖直角


[image: image108.wmf]a


	高差


[image: image109.wmf]h

/m
	水平角


[image: image110.wmf]b


	平距

D/m
	高程

H/m
	备注

	1
	0.552
	1.480
	83°36′
	
	
	48°05′
	
	
	

	2
	0.409
	1.780
	87°51′
	
	
	56°25′
	
	
	

	3
	0.324
	1.480
	93°45′
	
	
	247°50′
	
	
	

	4
	0.675
	2.480
	98°12′
	
	
	261°35′
	
	
	


3．简述经纬仪测绘法在一个测站测绘地形图的工作步骤。

4．何谓大比例尺数字地形图？

作业九参考答案：

1．测图前除做好仪器、工具和有关测量资料的准备外，还应进行控制点的加密工作（图根控制测量），以及图纸准备、坐标格网绘制和控制点的展绘等准备工作。用比例尺在图纸上量取相邻导线点之间的距离和已知的距离相比较，作为展绘导线点的检核，其最大误差在图纸上应不超过±0.3mm，否则导线点应重新展绘。

2．表9-1  碎部测量记录表
测站点：
[image: image111.wmf]A

       定向点： 
[image: image112.wmf]B

       
[image: image113.wmf]A

H

＝42.95m      
[image: image114.wmf]A

i

=1.48m       
[image: image115.wmf]x

=0

	点号
	视距间隔

l/m
	中丝读数

υ/m
	竖盘读数L
	竖直角


[image: image116.wmf]a


	高差


[image: image117.wmf]h

/m
	水平角
[image: image118.wmf]b


	平距

D/m
	高程

H/m
	备注

	1
	0.552
	1.480
	83°36′
	+6°24′
	+6.115
	48°05′
	54.514
	49.06
	

	2
	0.409
	1.780
	87°51′
	+2°09′
	+1.233
	56°25′
	40.842
	44.18
	

	3
	0.324
	1.480
	93°45′
	-3°45′
	-2.124
	247°50′
	32.261
	40.84
	

	4
	0.675
	2.480
	98°12′
	+8°12′
	-10.529
	261°35′
	66.127
	32.42
	


3．经纬仪测绘法在一个测站上的操作步骤如下： 

(l)安置仪器：安置仪器于测站点(控制点)
[image: image119.wmf]A

上，量取仪器高
[image: image120.wmf]i

。

(2)定向：后视另一控制点
[image: image121.wmf]B

，置水平度盘读数为0°00′00″。

(3)立尺：立尺员依次将标尺立在地物、地貌特征点上。

(4)观测：转动照准部瞄准点l上的标尺，读取视距间隔l，中丝读数
[image: image122.wmf]v

，竖盘盘左读数L及水平角读数β。

(5)计算：先由竖盘读数
[image: image123.wmf]L

计算竖直角
[image: image124.wmf]a

=90°-
[image: image125.wmf]L

，按视距测量方法计算出碎部点的水平距离和高程。

(6)展绘碎部点：用细针将量角器的圆心插在图纸上测站点
[image: image126.wmf]a

处，转动量角器，将量角器上等于
[image: image127.wmf]b

角值（的刻划线对准起始方向线
[image: image128.wmf]ab

，此时量角器的零方向便是碎部点1的方向，然后按测图比例尺由测得的水平距离在该方向上定出点l的位置，并在点的右侧注明其高程。

同法，测出其余各碎部点的平面位置与高程，绘于图上，并随测随绘等高线和地物。

4．工程上常用的储存在数据载体上的数字形式的大比例尺地图。
作业十

l．简述道路中线测量任务是什么？包括哪些主要工作？

2．已知圆曲线交点
[image: image129.wmf]JD

里程桩号为K2+362.96，右偏角
[image: image130.wmf]右

a

为28°28′00″，欲设置半径为300m的圆曲线，计算圆曲线诸元素
[image: image131.wmf]T

、
[image: image132.wmf]L

、
[image: image133.wmf]E

、
[image: image134.wmf]D

，并计算圆曲线各主点的里程桩号。

3．简述圆曲线主点测设方法。

4．已知缓和曲线交点
[image: image135.wmf]JD

里程桩号为K3+637.56，偏角
[image: image136.wmf]右

a

为19°28′00″，拟设置半径为300m的圆曲线，在圆曲线两端各用一长度为60m的缓和曲线连接，求
[image: image137.wmf]0

b

，
[image: image138.wmf]0

x

，
[image: image139.wmf]0

y

，
[image: image140.wmf]p

，
[image: image141.wmf]q

，
[image: image142.wmf]H

T

，
[image: image143.wmf]H

L

，
[image: image144.wmf]H

E

，
[image: image145.wmf]H

D

，并计算缓和曲线各主点的桩号。

5．已知某一线路曲线的转向角为α右＝30°06′15″，R＝300米，ZY点里程为DK3＋319.45米，里程从ZY到YZ为增加，求：
（1）圆曲线要素及主要里程；
（2）置镜于交点（JD），测设各主点的方法
（3）在ZY点置镜，用切线之距法测设前半个曲线的资料（每10米一点）
（4）在YZ点置镜，用偏角法测设后半个圆曲线资料（曲线点要求设置在20米倍数的里程上）
作业十参考答案：

1．任务是通过直线和曲线的测设，将初步设计的道路中心线测设到实地上去。其主要工作有测设中线各交点(JD)和转点(
[image: image146.wmf]ZD

)、量距和钉桩、测量路线各偏角(
[image: image147.wmf]a

)、测设圆曲线等。
2．
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里程： 
[image: image152.wmf]ZY

桩号=
[image: image153.wmf]JD

桩号-
[image: image154.wmf]T

   ： K2＋286.863


[image: image155.wmf]QZ

桩号=
[image: image156.wmf]ZY

桩号+
[image: image157.wmf]2

L

   ：  K2＋361.397


[image: image158.wmf]YZ

桩号=
[image: image159.wmf]QZ

桩号+
[image: image160.wmf]2

L

   ： K2＋435.931

检核：
[image: image161.wmf]JD

桩号=
[image: image162.wmf]YZ

桩号-
[image: image163.wmf]T

+
[image: image164.wmf]D

＝K3＋362.96

3．首先在
[image: image165.wmf]JD

点安置经纬仪，照准起点方向上相邻的一个交点或转点，沿此方向测设切线长
[image: image166.wmf]T

，得曲线起点，打下曲线起点桩
[image: image167.wmf]ZY

；同理沿另一方向测设切线长
[image: image168.wmf]T

，得曲线终点，打下曲线终点桩
[image: image169.wmf]YZ

；从
[image: image170.wmf]JD

点起沿分角线方向测设外矢距
[image: image171.wmf]E

，打下曲线中点桩
[image: image172.wmf]QZ

。

4．
[image: image173.wmf]//
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，
[image: image174.wmf]0

x

＝59.94m，
[image: image175.wmf]0

y

＝2m，
[image: image176.wmf]p

=0.5m，
[image: image177.wmf]q

=29.99m，


[image: image178.wmf]H

T

=81.535m，
[image: image179.wmf]H

L

=161.929m，
[image: image180.wmf]H

E

=4.889m，
[image: image181.wmf]H

D

=1.141m，

桩号：ZH：K3＋556.025

HY：K3＋616.025

QZ：K3＋636.990

YH：K3＋657.954

HZ：K3＋717.954

检核：JD＝HZ－
[image: image182.wmf]H

T

＋
[image: image183.wmf]H

D

＝K3＋637.56。
5．（1）圆曲线要素T、L、E0计算如下：
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主点里程：         ZY        DK3+315.60

                  +L/2              131.65

                    QZ        DK3+447.25

                  +L/2              131.65

                    YZ        DK3+578.90  

（2）置镜于交点（JD）上主点的测设资料与方法如下：

在交点（JD）上安置经纬仪，瞄准直线Ⅰ方向上的一转点，在视线方向上量取切线长T得ZY点，瞄准直线Ⅱ方向上一转点，量T得YZ点；将视线转至内角平分线上量取E0，用盘左、盘右分中得QZ点。在ZY、QZ、YZ点均要打方木桩，上钉小钉以示点位。

（3）置镜于ZY点，用切线支距法测设前半个曲线的资料计算如下：

曲线点的测设坐标按下式计算

[image: image187.wmf](
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式中，Li为曲线点i至ZY点的曲线长。

根据以上公式计算得ZY点至QZ点各测设点的坐标如下表：

	点号
	曲线长

（m）
	角度值

（0 ′″）
	坐标X

（m）
	坐标Y

(m)
	备注

	1
	10
	1 08 45
	10.00
	0.10
	

	2
	20
	2 17 31
	19.99
	0.40
	

	3
	30
	3 26 16
	29.98
	0.90
	

	4
	40
	4 35 01
	39.96
	1.60
	

	5
	50
	5 43 46
	49.92
	2.50
	

	6
	60
	6 52 32
	59.86
	3.60
	

	7
	70
	8 01 17
	69.77
	4.89
	

	8
	80
	9 10 02
	79.66
	6.39
	

	9
	90
	10 18 48
	89.51
	8.08
	

	10
	100
	11 27 33
	99.33
	9.97
	

	11
	110
	12 36 18
	109.11
	12.05
	

	12
	120
	13 45 04
	118.85
	14.33
	

	13
	130
	14 53 49
	128.54
	16.81
	

	QZ
	131.65
	15 05 10
	130.13
	17.23
	


（4）由⑵知YZ点里程为DK3+578.90m，QZ点里程为DK3+447.25m，且曲线长为263.30m。则置镜于YZ点利用偏角法测设后半个曲线的资料如下：

	置镜点及测设里程（m）


	点间曲线长（m）
	偏角（0 ′″）
	备   注

	YZ  DK3+578.90
	0
	0  00  00
	后视JD

	+560
	18.90
	358  55  02
	

	+540
	20
	357  46  16
	

	+520
	20
	356  37  31
	

	+500
	20
	355  28  46
	

	+480
	20
	354  20  00
	

	+460
	20
	353  11  15
	

	QZ  DK3+447.25
	12.75
	352  27  25
	


作业十一

1.路线纵断面测量的任务是什么？
2.举例说明平坦地段水准法中平测量计算中线点地面高程的方法。

3.路线横断面测量的任务是什么？
4.路线横断面测量的方法有哪几种?

5.完成下表中平测量记录的计算。
	测点
	水准尺读数（m）
	视线高程
（m）
	高程
（m）
	备注

	
	后视
	中视
	前视
	
	
	

	BM5
	1.426
	
	
	
	417.628
	

	K4+980
	
	0.87
	
	
	
	

	K5+000
	
	1.56
	
	
	
	

	+020
	
	4.25
	
	
	
	

	+040
	
	1.62
	
	
	
	

	+060
	
	2.30
	
	
	
	

	ZD1
	0.876
	
	2.402
	
	
	

	+080
	
	2.42
	
	
	
	

	+092.4
	
	1.87
	
	
	
	

	+100
	
	0.32
	
	
	
	

	ZD2
	1.286
	
	2.004
	
	
	

	+120
	
	3.15
	
	
	
	

	+140
	
	3.04
	
	
	
	

	+160
	
	0.94
	
	
	
	

	+180
	
	1.88
	
	
	
	

	+200
	
	2.00
	
	
	
	

	ZD3
	
	
	2.186
	
	
	


作业十一参考答案：

1.沿路中线测定各中桩上的地面高程的工作，并绘制路线纵断面图，表示路线中线位置的地形起伏状态。
2.从一个水准点出发，按普通水准测量的要求，用“视线高法”测出该测段内所有中桩地面高程，最后附合到另一个水准点上。视线高法——先计算出仪器视线高Hi，即Hi =后视点高程+后视读数，则中桩高程= Hi －中视读数。

3.测定各中桩垂直于中线方向的地面起伏情况。并绘制路线横断面图，表示垂直于路线中方向的地形起伏状态。

4.横断面测量的方法有（1）标杆皮尺法；（2）水准仪皮尺法——水准仪测高差、皮尺丈量平距；（3）经纬仪视距法；（4）全站仪法。

5.计算结果如下表：

	测点
	水准尺读数（m）
	视线高程

（m）
	高程

（m）
	备注

	
	后视
	中视
	前视
	
	
	

	BM5
	1.426
	
	
	419．054
	417.628
	

	K4+980
	
	0.87
	
	
	418.18
	

	K5+000
	
	1.56
	
	
	417.49
	

	+020
	
	4.25
	
	
	414.80
	

	+040
	
	1.62
	
	
	417.43
	

	+060
	
	2.30
	
	
	416.75
	

	ZD1
	0.876
	
	2.402
	417.528
	416.652
	

	+080
	
	2.42
	
	
	415.11
	

	+092.4
	
	1.87
	
	
	415.66
	

	+100
	
	0.32
	
	
	417.21
	

	ZD2
	1.286
	
	2.004
	416.810
	415.524
	

	+120
	
	3.15
	
	
	413.66
	

	+140
	
	3.04
	
	
	413.77
	

	+160
	
	0.94
	
	
	415.87
	

	+180
	
	1.88
	
	
	414.93
	

	+200
	
	2.00
	
	
	414.81
	

	ZD3
	
	
	2.186
	
	414.624
	


作业十二

1．要在坡度一致的倾斜地面上设置水平距离为126.000m的线段，已知线段两端的高差为3.60m（预先测定），所用30m钢尺的鉴定长度是29.993m，测设时的温度t=10℃,鉴定时的温度t0=200C，试计算用这根钢尺在实地沿倾斜地面应量的长度。

2．如何用一般方法测设已知数值的水平角？

3．已测设直角AOB，并用多个测回测得其平均角值为90000′48″，又知OB的长度为150.000m,问在垂直于OB的方向上，B点应该向何方向移动多少距离才能得到90000′00″的角？

4．如图12-1，已知αAB=3000 04′00″，xA＝14.22m，yA＝86.71m；x1＝34.22m，y1=66.71m；x2＝54.14m，y2＝101.40m。试使用CASIO fx-3950P计算器编程计算仪器安置于A点，用极坐标法测设1与2点的测设数据及检核角γ、检核长度D1-2，并简述测设点位过程。

图12-1 极坐标法放样点位

5．利用高程为9.531m的水准点A，测设设计高程为9.800m的室内±0.000标高，水准仪安置在合适位置，读取水准点A上水准尺读数为1.035m,问水准仪瞄准±0.000处水准尺，读数应为多少时，尺底高程就是±0.000标高位置？
作业十二参考答案：

1．D=126.095m。

2．在测站安置经纬仪，对中、整平，用盘左位置照准后视点，调节水平度盘位置变换手轮，使水平度盘读数为0°00′ 00″，转动照准部使水平度盘读数为已知角度值(，按视线方向定出一点。然后用盘右位置重复上述步骤，定出另一点。取两点连线的中点为测设已知角值为(的测设方向线，此法又称盘左盘右取中法。
3．内移34.9mm。

4．1点测设数据为
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，确定出A1、A2的方向，由A点沿A1、A2的方向测设D1、D2的距离，定出1、2点并在地面上标示出来。
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