中南大学现代远程教育课程考试（专科）复习题及参考答案
《工 程 测 量 基 础》
一、判断题：（正确打√  错误打×）
1.大地水准面所包围的地球形体，称为地球椭圆体。（      ）

2.测量工作的实质就是测量（或测设）点位的工作。（      ）

3.测量中的坐标轴方向和象限顺序与数学中的坐标轴方向和象限顺序正好相同。（   ）

4.旋转微倾螺旋可使望远镜连同管水准器作俯仰微量的倾斜，从而使视线精确整平。因此这种水准仪称为微倾式水准仪。（     ）

5.对于水准支线，应将高程闭合差按相反的符号平均分配在往测和返测所得的高差值上。（     ）

6.经纬仪对中后，用管水准器使经纬仪精确整平后，不需要检查光学对中器是否偏移。（    ）

7.用经纬仪照准目标时，尽可能照准目标的上部。（    ）

8.用经纬仪照准目标为提高照准精度，对细的目标，使目标平分双丝；对粗的目标，使单丝平分目标像。（   ）

9.误差的绝对值与观测值之比称为相对误差。（    ）

10.、经纬仪整平的目的是使视线水平。（    ）
11.精密丈量是指要求精度高，读数至毫米的量距。（  ）

12.自由旋转的磁针静止下来所指的方向为真子午线方向。（   ）

13.在相同观测条件下，对某一量进行一系列观测，若误差的大小和符号保持不变，或按一定的规律变化，这种误差称为偶然误差。（      ）

14.误差的绝对值与观测值之比称为相对误差。（    ）

15.观测值与其真值的差称为观测值的真误差。（    ）

16.中误差、容许误差、闭合差都是绝对误差。（   ）    

17.当对一个观测量进行同精度多次观测后，则观测值的算术平均值就是观测量的最或然值。（     ）
18.中误差、容许误差、相对误差在测量中都可以作为评定精度的标准。（   ）

19.导线计算的目的是算出各导线点的坐标，并检验导线测量的精度是否符合要求。（       ）                                        

20.支导线由于没有检核条件，故只能用于图根控制。（      ）

21.闭合导线的纵横坐标增量代数和，理论上应该等于终点和始点已知坐标之差。                                     （     ）

22.附合导线的纵横坐标增量代数和，理论上都应该等于零。 （     ）

23.观测导线右角时，附合导线和闭合导线角度闭合差的分配原则都是将角度闭合差以相反的符号平均分配到各个右角。（     ）

24.对微倾式水准仪，当水准管气泡符合时，视准轴就处于水平位置。（      ）

25.地形图上1.0㎜长所代表的实际长度称为比例尺的精度。（    ） 

26.地形图的比例尺精度指的是制作比例尺时的精确度。（   ）

27.同一条等高线上的各点其高程必相等，但高程相等的点不一定在同一条等高线上。（     ）
28.比例尺的分母愈大，则图形表现得愈大愈清楚，称大比例尺。（   ）

29.纵断面是指沿垂直于线路中线方向的地面线。（     ）

30.用偏角法测设圆曲线，20m的圆弧长与相应的弦长相差很小，因而当曲线R＞400m时，可将20m的弦长当作圆弧长看待。（     ）

31.复测是指线路施工开始前进行中线的恢复工作和水准点的检验工作，并检查定测资料的可靠性和完整性。（     ）

二、选择题：
1、绝对高程是(        )

A、地面点到假定水准面的铅垂距离，

B、地面点到大地水准面的铅垂距离，

C、地面点到水平面的铅垂距离，

D、地面点到任一水准面的铅垂距离。

2、在测量学中，点的平面位置用平面直角坐标表示，坐标轴方向和象限顺序为（     ）

A、南北方向为x轴，向北为正；东西方向y为轴，向东为正；象限顺序按顺时针计。

B、南北方向为x轴，向北为正；东西方向y为轴，向东为正；象限顺序按逆时针计。

C、南北方向为y轴，向北为正；东西方向为x轴，向东为正；象限顺序按顺时针计。

D、南北方向为y轴，向北为正；东西方向为x轴，向东为正；象限顺序按逆时针计。

3、水准测量中，产生视差的原因是(        )

A、 尺像没有落在十字丝平面上，

B、 尺像不清晰，

C、 尺像与十字丝相对移动，

D、 没有准确对准目标。

4、在DS3微倾式水准仪的使用中，下列操作不正确的是：（      ）

A、粗平时，先旋转两个脚螺旋，然后旋转第三个脚螺旋。

B、粗平时，旋转两个脚螺旋时必须作相对的转动，即旋转方向应相反。

C、粗平时，圆水准气泡移动的方向始终和左手大拇指移动的方向一致。

D、望远镜照准目标，先旋转调焦螺旋使尺像清晰，然后再调节目镜使十字丝清晰。
5、在“1985国家高程基准”中，以这个基准测定的青岛水准原点高程为：（      ）

A、 72.289m    B、72.298m    C、72.260m     D、72.206m

6、水准测量中，下列哪项不属于仪器误差（       ）

A、视准轴与水准管轴不平行引起的误差    

B、调焦引起的误差

C、水准尺的误差      

D、地球曲率和大气折光的影响

7、水准测量中，下列不属于观测误差的是（      ）

A、估读水准尺分划的误差    

B、扶水准尺不直的误差

C、肉眼判断气泡居中的误差      

D、水准尺下沉的误差
8、竖直角是(    )  

A、 地面上任意两直线间的夹角，

B、 同一竖直面内视线与水平线的夹角，

C、 地面上两直线在水平面上投影所夹的角度，

D、 直线与基本方向的夹角。

9、经纬仪整平的目的，是使（      ）处于铅垂位置 

A、仪器的竖轴              B、仪器的横轴       

C、照准部的水准管轴        D、视线

10、水平角是指(    )  

A、地面上任意两直线间的夹角，

B、在同一竖直面内视线与水平线的夹角，

C、从空间一点出发的两个方向在水平面上投影所夹的角度，

D、直线与基本方向的夹角。

11、测量水平角，下列说法不正确的是：（     ）

A、所测的角度只有两个方向时，用测回法测水平角。

B、用测回法测水平角，可根据测角精度的要求，测多个测回取平均值。

C、在一个测站上需观测多个方向时，用方向观测法测水平角。

D、用方向观测法测水平角，不需要归零。

12、用光电测距仪测量距离,成果计算时要加改正，下列改正哪一项是不正确的（    ）

A、加常数及乘常数改正  B、温度改正   C、气象改正   D、倾斜改正。

13、下列哪项不能作为直线定向的基本方向：（       ）

A、真子午线方向   B、本初子午线方向   C、磁子午线方向    D、坐标纵轴方向

14、下列哪项不属于地形图上的三北方向：（      ）

A、磁子午线方向  B、真子午线方向    C、本初子午线方向   D、坐标纵轴方向

15、同一地点的磁子午线方向与真子午线方向的夹角为 （    ）

A、子午线收敛角  B、磁偏角   C、磁方位角    D、真方位角

16、用钢尺丈量两条直线，第一条长1500m，第二条长300m，中误差均为+20mm，问哪一条的精度高(       )

A、第一条精度高，   B、第二条精度高。      C、两条直线的精度相同。

17、在三角形ABC中，测出∠A和∠B，计算出∠C。已知∠A的中误差为+4″，∠B的中误差为+3″，∠C的中误差为(       )

A、 +3″         B、+4″       C、+5″        D、 +7″

18、 一段直线丈量四次，其平均值的中误差为+10cm，若要使其精度提高一倍，问还需要丈量多少次(     )

A、  4次      B、  8次        C、 12次        D、 16次

19、用经纬仪测两个角，∠A=10°20.5′∠B=81°30.5′中误差均为±0.2′，问哪个角精度高（     ）

A、第一个角精度高  B、第二个角精度高  C、两个角的精度相同

20、 闭合导线角度闭合差的调整是(     )

A、将角度闭合差按相反符号平均分配到各个角上，

B、将角度闭合差按相同符号平均分配到各个角上，

C、将角度闭合差按相反符号按比例分配到各个角上，

D、将角度闭合差按相同符号按比例分配到各个角上。

21、导线坐标增量的调整是(       )

A、将坐标增量闭合差取相反的符号，平均分配到各边的坐标增量中去；

B、将坐标增量闭合差取相同的符号，平均分配到各边的坐标增量中去；

C、将坐标增量闭合差取相反的符号，按边长的比例分配到各边的坐标增量中去；

D、将增量闭合差取相同的符号，按边长的比例分配到各边的坐标增量中去。

22、计算坐标方位角，己知  αAB=85°06′， β右=45°， αBC=（       ）

A、130°06′   B、40°06′    C、220°06′   D、311°06′

23、视距测量中，视线水平时，视距测量公式h=（    ）

A.  i—V，    B.  V—i，    C.  KL+i—V，    D.  KL—i+V

24、在视距公式[image: image30.wmf]33m
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中，i是指：（      ）

A、 上、下丝读数差    B、十字丝中丝在尺上读数   

C、仪器高             D、上丝读数
25、 在同一幅地形图上（    ）

A、高程相等的点必在同一条等高线上，

B、同一条等高线上的各点其高程必相等， 

C、各等高线间的平距都相等，

D、所有的等高线都在图内形成闭合曲线。

26、地形图的比例尺用分子为的分数形式表示。则（   ）

A、分母大，比例尺大，表示地形详细

B、分母小，比例尺小，表示地形概略

C、分母大，比例尺小，表示地形详细

D、分母小，比例尺大，表示地形详细
27、1：500的比例尺，我们称之为：（       ）

A、 大比例尺     B、小比例尺     C、中比例尺      D、特大比例尺

28、在等高线的分类中，高程为五倍基本等高距的等高线是（     ）

A、 基本等高线     B、加粗等高线    C、半距等高线    D、辅助等高线

29、测设点的平面位置时，当待定点与控制点间不能量距，则只能用（       ）测设。

A、极坐标法   B、直角坐标法   C、角度交会法    D、距离交会法         

30、缓和曲线总长l0是（     ）

A、曲线起点到缓和曲线任一点的曲线长度，

B、直缓点到缓圆点的曲线长度或缓直点到圆缓点的曲线长度。

C、曲线起点到圆曲线任一点的曲线长度。

D、曲线起点到终点的曲线长度。

31、缓和曲线最常用的两常数β0和δ0的关系是（     ）

A、β0=[image: image2.wmf]2
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δ0      B、β0=2δ0      C、β0=[image: image3.wmf]3
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δ0       D、β0=3δ0
32、在平坦地区用计算法测设路堤边桩，己知：路基边坡比例系数m=1：1.5，路肩的宽度b=5.2m，路堤填土高度H=2.6m ，边桩到中线桩的距离D=（    ）

A、  7.8m     B、 15.6m     C、  6.5m      D、  9.1m。

33、下列点中哪一个不是圆曲线的主点（    ）

A、JD点      B、ZY点     C、QZ点       D、YZ点  
三、填空题：
1、任何静止的水面在测量中称为        。

2、在测量中，地面上的点位用    和     来表示。

3、地面点投影到水平面上，其平面位置用        来表示。

4、两点间高程之差称为       
5、用黄海平均海水面作为高程基准面得出的高程称为             。

6、十字丝交点和物镜光心的连线称为           。

7、水准仪上的望远镜是由         和        组成。

8、水准测量时，用十字丝中间的       读取水准尺的读数。

9、水准测量中误差的主要来源有仪器误差、观测误差 、            。

10、水准测量成果检核的方法有          、           。

11、DS3水准仪的水准器分为          和           。

12、角度可分为         和           。

13、经纬仪安置工作有         、         两项。

14、水平角的观测方法有          、          。

15、影响角度测量误差的因素有          、           、             。

16、竖盘顺时针增加注字刻划的经纬仪，视线水平时盘左竖盘读数为 90°，盘右竖盘读数应为          。
17、经纬仪中竖盘在望远镜视线方向的左侧时我们称之为          。

18、水平距离的测量方法有        、      、          。

19、地面上两点间的连线，在水平面上的投影长度称         。

20、由基本方向的北端起，顺时针方向量到直线的水平角，称为该直线的     。

21、在直线定向中，在直线终点量得该直线的方向称直线的          。
22、测量误差按其性质可分为        、         。

23、 观测值的最可靠值是最接近真值的值称为         。

24、观测值的最或然值x与观测值Li之差称为            。

25、两等精度观测的角度之和的中误差为＋10″，每一个角的中误差是      。

26、用钢尺丈量一条直线，其长度为150m，中误差为±20mm，相对误差为          。

27、一测回一个方向的中误差为±6″，一测回角值的中误差为      。

28、相邻两导线点坐标之差称            。

29、已知边长和坐标方位角求坐标增量的计算称为            。

30、已知两点坐标求边长和方位角的计算称为           。

31、平面控制测量方法主要有      、        、            。

32、闭合导线测量中，实际观测所得的内角总和不等于其理论总和，其相差的数值称为闭合导线的           。

33、解析交会法有           、           、             、         。

34、高程控制测量的主要方法有        、        。

35、高程控制测量的任务，是在测区内布设一批高程控制点，这些控制点称为        。

36、在小区域内布设平面控制网，在测区中最高一级的控制称为       ，最低一级即直接用于测图的控制称为          。

37、测定碎部点平面位置的基本方法有       、       、         、            。

38、在视距测量公式h=1/2*Klsin2α中，K=         。

39、地球表面，自然形成或人工建成的有明显轮廓的物体称为      。

40、地面的高低变化和起伏形状称为         。

41、相邻两等高线高程之差称为           。

42、等高线密集表示地面的坡度      ，等高线稀疏表示地面的坡度       ，间隔相等的等高线表示地面的坡度           。

43、在地形图上量得A点的高程HA=85.33m，B点的高程HB=61.87m，两点间的水平距离DAB=156.40m，两点间的地面坡度i=         。

44、在地形图上量得A点的高程HA=48.66m，B点的高程HB=55.95m，两点间的水平距离DAB=121.50m，两点间的地面坡度i=        。

45、新线定测阶段的测量工作主要有       、            、             。

46、铁路平面曲线有两种形式，即        、         。

47、中线桩沿线路至线路起点的距离称为         。

48、中线放线测量的常用的方法有         、         、         。

49、线路水准点高程测量现场称为         。
50、按照线路中线里程和中桩高程，绘制出沿线路中线地面起伏变化的图，称线路       。

51、在各种工程施工中，把图纸上设计好的建筑物的位置在实地标定出来，这项工作称    。
四、简答题
1.请讲述测量工作的特点及要求?
2.简述光学经纬仪对中、整平的步骤。
3.水平角观测时应注意哪些事项？

4.GPS主要特点有哪些？

5.等精度观测中为什么说算术平均值是最可靠的值?
6.产生误差的原因主要有哪些？

7.什么是系统误差？什么是偶然误差？
8.进行导线测量，在选点时应考虑哪些问题？
9.何谓坐标正算和坐标反算？坐标反算时应注意什么？
10.导线坐标计算的一般步骤是什么？
11.何谓坡度？在地形图上怎样确定两点间的坡度？
12.如何测定圆曲线段上横断面方向？

13.试述正倒镜分中延长直线的操作方法。

14.试推导出圆曲线主点元素的计算公式。

15.公路施工放样的主要任务有哪些？

16.施工放样的基本工作有哪些？
五、计算题
1．计算表5-1中水准测量观测高差及B点高程。

                        表5-1 水准测量观测记录手薄

	测

站
	点

号
	水准尺读数(m)
	高    差

(m)
	高  程

(m)
	备  注

	
	
	后 视
	前 视
	
	
	

	 Ⅰ
	BM.A
	  1.874
	
	
	22.718
	 已知

	
	TP.1
	
	  0.919
	
	
	

	 Ⅱ
	TP.1
	  1.727
	
	
	
	

	
	TP.2
	
	  1.095
	
	
	

	 Ⅲ
	TP.2
	  1.186
	
	
	
	

	
	TP.3
	
	  1.823
	
	
	

	 Ⅳ
	TP.3
	  1.712
	
	
	
	

	
	  B
	
	  1.616
	
	
	

	计算检核
	 ∑
	
	
	
	
	

	
	    ∑a - ∑b＝
	∑h＝
	
	


2.根据下表的记录计算水平角值和平均角值

	测站
	测点
	盘位
	水平度盘读数
	水平角值
	平均角值

	O
	A
	左
	85°30′12″
	
	

	
	B
	
	140°42′16″
	
	

	
	B
	右
	314°25′54″
	
	

	
	A
	
	259°13′36″
	
	


                        A
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3.根据下表的记录计算竖直角与竖盘指标差。注：竖盘按顺时针方向注字，视线水平时为90°。
	测站
	测点
	盘位
	竖盘读数
	竖直角
	平均竖直角
	指标差

	O
	A
	左
	97°16′30″
	
	
	

	
	
	右
	262°43′12″
	
	
	


4.在斜坡上丈量距离，测得斜距s=148.60m，中误差ms=+0.02m，测得倾斜角α=15○34′，中误差mα=+1′，计算水平距离及中误差。[image: image4.wmf]
5.对一段距离同等精度丈量四次，其结果为246.535m , 246.548m , 246.520m ,246.529m ，计算这段距离的算术平均值，算术平均值中误差及其相对误差。

6.附合导线BA12CD的已知数据及观点数据列入下表，调整角度闭合差并计算坐标方位角。

	点
号
	右角观测值
	改正数
	调整后右角
	坐标方位角

	B
	
	
	
	263°39′34″

	A
	102°29′16″
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	190°12′12″
	
	
	

	
	
	
	
	

	2
	180°47′48″
	
	
	

	
	
	
	
	

	C
	79°12′44″
	
	
	

	
	
	
	
	70°58′06″

	D
	
	
	
	

	∑
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7.根据支导线Mab的已知数据，计算坐标增量和点的坐标。

	点号
	边名
	边长
	坐标方位角
	ΔX
	ΔY
	X
	Y

	M
	Ma
	156.81
	125°16′00″
	
	
	500.00
	500.00

	a
	
	
	
	
	
	
	

	
	ab
	196.94
	234°36′00″
	
	
	
	

	b
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


8.三角高程路线上AB边的水平距离为767.458m，由A观测B时，αA=+2°02′47″， iA=1.605m， vB=1.707m，由B观测A时，αB=－2°03′02″，   iB=1.645m，vA=1.504m，计算该边的高差。

9.根据下表的记录数据，计算水平距离及高程。

注： 测站A，仪器高i=1.45m，测站高程HA=74.50m，竖盘为逆时针注字，视线水平时为90°。

	点
号
	视距读数l
	中丝读数v
	竖盘读数
	竖直角
α
	高差h
	水平距离d
	高程
H

	1
	0.96
	1.30
	83°25′
	
	
	
	

	2
	1.45
	1.60
	97°14′
	
	
	
	


10.己知控制点A、B的坐标为：XA=24.15m ，YA=11.42m，XB=41 05m， YB=98.27m。待定点P的坐标为：XP=74.68m， YP=30.16m。从A点用极坐标法测设P点，计算测设数据，叙述测设步骤。

11.某圆曲线转向角a=18°36′30″，R=400m，ZY点里程为DK3+220.68。

（1）计算圆曲线要素；

（2）计算置镜于ZY点用偏角法测设前半个曲线的资料 〔要求里程为20m的整倍数，计算至QZ点〕。  

（3）叙述测设步骤。

12.某曲线的转向角α=29°15′00″，R=500m，l0=60m，ZH点程DK121+202.45。

（1）计算曲线综合要素T、L、E0及主点里程；

（2）仪器安置于HY点测设圆曲线，计算各点的偏角至QZ点，〔测点里程为20m的整倍数〕；

（3）叙述测设步骤。

参考答案

一、判断题

1.×  2.√  3. ×  4. √ 5. √  6. ×  7. ×  8. √  9. √  10. ×  11. √  
12. ×  13. ×  14. √  15. √  16. √ 17. √  18. √  19. √  20. √  21. ×  22. ×  23. ×  24. √  25. ×  26. ×  27. √  28. ×  29. ×  30. √  31. √ 

二、选择题
1.B  2.A  3.A  4.D  5.C  6.D  7.D  8.B  9.A  10.C  11.D  12.B  13.B 14.C  15.B  16.A 17.C  18.C  19.C  20.A  21.C  22.C  23.A  24.C  25.B  26.D  27.A  28.B  29.C  30.B  31.D  32.C  33.A  

三、填空题

1.水准面  2.坐标、高程3.   平面直角坐标系4.  高差   5.绝对高程（黄海高程系统）

6. 视线（视准轴）7. 物镜    、  目镜   8. 横丝  9.外界环境的影响 10. 测站检核  、  水准路线检核   11.  圆水准器 、  管水准器  12. 水平角   、   竖直角  13.  对中   、  整平 14.  测回法    、 方向观测法  15.仪器误差、观测误差、 外界条件的影响  16. 270°17. 盘左 18. 钢尺量距 、 视距测量 、 光电测距仪测距 19. 水平距离   20.方位角 21.  反方向 22.  系统误差  、 偶然误差 23. 最或然值  24.  最或然值误差   

25.±7″26.  1/7500    27.±8.4″28.   坐标增量     29. 坐标正算 30.坐标反算  31. 导线测量 、 三角测量 、 三边测量 32.  角度闭合差  33. 前方交会 、 侧方交会、 后方交会 、 距离交会   34.  水准测量  、 三角高程测量 35.水准点 36.  首级控制  、   图根控制  37.极坐标法 、 直角坐标法  、 角度交会法、 距离交会法 38. K= 100   39. 地物   40. 地貌   41.  高差    42.  陡   、缓     、  均匀       43. i=  -0.15    44. i=  0.06    45. 中线测量、线路纵断面测量、线路横断面测量46.  圆曲线   、  缓和曲线   47.  里程   48.  拨角法 、支距法 、 极坐标法  49.  基平测量   50. 纵断面图 51.   施工放样  
四、简答题

1.（1）实践性强——实习认真，作业认真。

（2）不容许出差错——用铅笔在规定的表格中记录、计算，不容许转抄，不容许自改字，不容许橡皮擦，不容许连环涂改。

（3）有很强的精度观念——严格按操作规程操作，严格按限制误差要求进行。

（4）集体劳动——合作。

（5）野外作业——有吃苦耐劳精神。

（6）仪器精贵——爱护。

2.对中目的是使仪器的中心与测站点位于同一铅垂线上。先目估三脚架头大致水平，且三脚架中心大致对准地面标志中心，踏紧一条架脚。双手分别握住另两条架腿稍离地面前后左右摆动，眼睛看对中器的望远镜，直至分划圈中心对准地面标志中心为止，放下两架腿并踏紧。
先通过升降脚架使圆水准器泡居中，然后利用基座上三个脚螺旋使照准部水准管气泡居中，从而导致竖轴竖直和水平度盘水平。精确整平时，先转动照准部，使照准部水准管与任一对脚螺旋的连线平行，两手同时向内或外转动这两个脚螺旋，使水准管气泡居中。将照准部旋转90°，转动第三个脚螺旋，使水准管气泡居中，按以上步骤反复进行，直到照准部转至任意位置气泡皆居中为止。

3.经纬仪应稳定，对中精确，整平要仔细，目标照标要准确，按正确的操作步骤进行，读数认真准确，观测成果应进行检验，爱护仪器。
4.（1）全覆盖、全天候连续导航定位；
（2）高精度三维定位、测速及授时；
（3）观测速度快；
（4）自动化程度高，经济效益好；
（5）能提供全球统一的三维坐标信息；
（6）抗干扰能力强、保密性能好。
5.由偶然误差的相消性以及算术平均值中误差公式：
[image: image5.wmf]n

m
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，说明算术平均值是最可靠的。

6.（1）因人在观测时分辨率不高而进行估读所造成的误差；

（2）外界环境（风、震动）；

（3）仪器构造缺陷所造成。
7.系统误差是指误差出现的大小与方向具有明显规律性的误差，系统误差主要由于仪器引起。偶然误差是指误差出现的大于与方向没有明显规律。它主要由于观测和外界条件所造成。

8.为敷设经纬仪导线，在选点时应考虑以下五个问题：

(1)导线点应选在地势较高，视野开阔的地点，以便于施测周围地形；
(2)导线点应选在土质坚实处，便于保存标志和安置仪器；
(3)相邻两导线点间要通视良好，地面平坦，便于测角和量距；
(4)导线点应有足够的密度面且分布要均匀。导线边长要大致相等，相邻边长不应悬殊过大；
(5)在公路测量中，导线应尽可能接近线路位置。

9.两点之间的方位角和距离已知，其中一点的坐标已知，来推算另上点坐标的过程即坐标正算。坐标反算是指已知两点坐标，来两点的方位角与水平距离的过程即坐标反算。

注意：在推算方位角时应注意坐标增量的正负值，即方位角处于的象限。

10.（1）角度闭合差的计算与调整； 

（2）方位角推算；

（3）坐标增量计算；

（4）坐标增量闭合差的计算与调整；

（5）各点坐标值计算。

11. 坡度是高差与水平距离之比值，既i=h/D×100%。地图上两点之间的坡度，可以先计算出两点的高程，相减得到它们的高差h，而后用直尺在图上量出两点的长度乘以地形图比例尺的分母，得到两点在地面上的实际水平距离D，则它们的坡度i=h／D×100％。
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如图所示，欲测定圆曲线上某桩点1的横断面方向，可按下述步骤进行：

（l）将求心方向架置于圆曲线的ZY（或YZ）点上，用方向架的一固定片加照准交点（JD）。此时ab方向即为ZY（或YZ）点的切线方向，则另一固定片cd所指明方向即为ZY（或YZ）点的横断面方向。

（2）保持方向架不动，转动活动片ef，使其照准1点，并将ef用固定螺旋固定。

（3）将方向架搬至1点，用固定片cd照准圆曲线的ZY（或YZ）点，则活动片ef所指明方向即为1点的横断面方向，标定完毕。

13.如图所示，安置经纬仪于B点，对中、整平；盘左瞄准后视A点，纵转望远镜在AB前方得到一点C1；盘右瞄准后视A点，纵转望远镜在AB前方得到一点C2，取C1C2中点C，即是AB延长线上的点。
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14.据题意，由图所示，圆曲线主点元素的计算公式推导如下：

（1）切线长  T=R·tg [image: image6.wmf]2

a

                                                    

（2）曲线长  L=R·ａ[image: image7.wmf]180

p

                                                   

（3）外  距  E=R〔sec[image: image8.wmf]2

a

—1〕                                                      

（4）曲切差  D=2T—L

15.（1）复测、加密水准点。（2）恢复公路中线的位置。（3）测设施工控制桩。（4）路基边坡桩和路面施工的放样。（5）公路桥涵放样。（6）隧道放样。  

16.（1）已知距离的放样；（2）已知水平角的放样；（3）已知高程的放样；（4）已知坡度的放样；（5）在地面上测设已知点的方法。

五、计算题
1.
	测

站
	点

号
	水准尺读数(m)
	高    差

(m)
	高  程

(m)
	备  注

	
	
	后 视
	前 视
	
	
	

	 Ⅰ
	BM.A
	  1.874
	
	0.955
	22.718
	 已知

	
	TP.1
	
	  0.919
	
	23.973
	

	 Ⅱ
	TP.1
	  1.727
	
	0.632
	
	

	
	TP.2
	
	  1.095
	
	24.305
	

	 Ⅲ
	TP.2
	  1.186
	
	-0.637
	
	

	
	TP.3
	
	  1.823
	
	23.668
	

	 Ⅳ
	TP.3
	  1.712
	
	0.096
	
	

	
	  B
	
	  1.616
	
	23.764
	

	计算检核
	 ∑
	6.499
	5.453
	
	
	

	
	    ∑a - ∑b＝1.046
	∑h＝1.046
	
	


2.根据下表的记录计算水平角值和平均角值

	测站
	测点
	盘位
	水平度盘读数
	水平角值
	平均角值

	O
	A
	左
	85°30′12″
	55°12′04″
	55°12′11″

	
	B
	
	140°42′16″
	
	

	
	B
	右
	314°25′54″
	55°12′18″
	

	
	A
	
	259°13′36″
	
	


3.

	测站
	测点
	盘位
	竖盘读数
	竖直角
	平均竖直角
	指标差

	O
	A
	左
	97°16′30″
	-7°16′30″
	-7°16′39″
	-9″

	
	
	右
	262°43′12″
	-7°16′48″
	
	


4.[image: image9.wmf]D=s.cosα=156.30×cos15°34′=150.57m
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5.
	次序
	观测值L（m）
	v(mm)
	vv(mm)

	1
	246.535
	-2
	4

	2
	246.548
	-15
	225

	3
	246.520
	+13
	169

	4
	246.529
	+4
	16

	∑
	
	0
	414


算术平均值x=246.543m

中误差
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相对误差=0.0059/246.533=1/41700
6. 
	点
号
	右角观测值
	改正数
	调整后右角
	坐标方位角

	B
	
	
	
	263°39′34″

	A
	102°29′16″
	-8″
	102°29′16″
	

	
	
	
	
	341°10′26″

	1
	190°12′12″
	-8″
	190°12′12″
	

	
	
	
	
	330°58′22″

	2
	180°47′48″
	-8″
	180°47′48″
	

	
	
	
	
	330°10′42″

	C
	79°12′44″
	-8″
	79°12′44″
	

	
	
	
	
	70°58′06″

	D
	
	
	
	

	∑
	552°42′00″
	-32″
	552°41′28″
	


7. 
	点号
	边名
	边长
	坐标方位角
	ΔX
	ΔY
	X
	Y

	M
	Ma
	156.81
	125°16′00″
	-90.54
	128.03
	500.00
	500.00

	a
	
	
	
	
	
	409.46
	628.03

	
	ab
	196.94
	234°36′00″
	-114.08
	-160.53
	
	

	b
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	295.38
	467.50

	
	
	
	
	
	
	
	


8. 
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9.

	点
号
	视距读数l
	中丝读数v
	竖盘读数
	竖直角
α
	高差h
	水平距离d
	高程
H

	1
	0.96
	1.30
	83°25′
	-6°35′
	-10.78
	94.74
	63.72

	2
	1.45
	1.60
	97°14′
	 7°14′
	17.96
	142.70
	92.46


10.
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步骤：在A点上安置经纬仪，以AB方向为已知方向逆时针拨角βA，然后沿此方向用钢尺量距53.89m，得P点。
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主点里程计算：
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偏角计算资料：

	里程
	间距m
	曲线长m
	偏角
	备注

	ZY 3+220.68
	0
	0
	0°00′00″
	置镜点

	3+240.00
	19.32
	19.32
	1°23′01″
	

	3+260.00
	20.00
	39.32
	2°48′58″
	

	3+280.00
	20.00
	59.32
	4°14′55″
	

	QZ 3+285.64
	5.64
	64.96
	4°39′08″
	检核


测设步骤：

在交点置镜，照准第一切线方向量65.53m得ZY点，照准第二切线方向量65.53m得YZ点，并拨角（90°-α/2）=80°41′45″,量5.33m得QZ点。

置镜于ZY点，照准JD，度盘盘左对准0°00′00″，拨1°23′01″，自ZY点沿视线方向量19.32m得1点，拨2°48′58″，由1点量20m与视线相交得2点，依次测至QZ点。

12.[image: image27.wmf]05m

17

.

R

2

sec

p

R

E

0

=

-

*

+

=

a

）

（

曲线要素：
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主点里程计算：
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偏角计算：

	里程
	间距m
	曲线长m
	偏角
	备注

	HY 121+262.45
	0
	0
	0°00′00″
	置镜点

	+280.00
	17.55
	17.55
	1°00′20″
	

	+300.00
	20
	37.55
	2°09′05″
	

	+320.00
	20
	57.55
	3°17′51″
	

	+340.00
	20
	77.55
	4°26′36″
	

	QZ 121+360.08
	20.08
	97.63
	5°35′38″
	检核


测设步骤：在HY点安置经纬仪，后视ZH点，度盘读数对准b0=2δ0=2°17′31″,倒转望远镜反拨圆曲线各点偏角，量各点间距，得相应曲线点直至QZ。
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