中南大学现代远程教育课程考试（专科）复习题及参考答案

《建筑材料》
一、填空题：请把答案填在题中横线上。

1.某钢材牌号为Q235-A·F，则该钢材属于      结构钢，其中F表示的意义为        。

2.钢材的       能表征钢结构的安全可靠程度，其值越       ，安全可靠性越好。

3.当采用连续型密级配矿质混合料配制沥青混合料时，形成         结构类型，该结构类型的沥青混合料内摩擦角
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较      。
4.道路面层的上层用沥青混合料应采用稠度较     的石油沥青，渠化交通道路用沥青混合料应采用稠度较  小  的石油沥青。

5.混凝土工程中采用间断级配骨料时，其堆积空隙率较       ，用来配制砼时应选用较 大砂率。

6.沥青的组分中，      决定石油沥青的流动性，       决定沥青的高温稳定性。
7.沥青延度实验时，标准试验条件为温度T=    C，拉伸速度V=        。
8.水泥石易受腐蚀的根源是其中含有易受腐蚀的         和         水化产物。
9.生产硅酸盐水泥时掺入适量石膏的目的是起              作用，但当掺量过多时，易导致水泥的         （性能）不合格。
10.欲制得低热水泥，应限制硅酸盐水泥熟料中        和C3S的含量，也可采用          措施来达到降低水化热的目的。

11.同种材料的孔隙率愈     ，材料的强度愈高；当材料的孔隙率一定时，      孔隙

愈多，材料的绝热性愈好。

12.材料耐水性的强弱可以用      系数表示，材料耐水性越差，该值越       。

13.建筑石膏的化学成分是         ，其凝结硬化速度     ，硬化时体积      ，硬化后孔隙率  大  。

14.水泥中游离CaO和游离MgO含量过多，对水泥产生体积安定性不良的基本原因是由于        在            ，安定性不合格的水泥作      处理。

15.矿渣硅酸盐水泥的水化分两步进行，第一 步是         水化，生成的            作用，然后第二步再            。

16.某工程采购一批烧结普通砖，露天放置一段时间后，发现大量砖块开始自动碎裂，这种现象称为         ，其原因是由于原材料中存在          成分所引起的

17.材料的吸水性大小用      表示，吸湿性大小用         表示。
18.引起硅酸盐水泥体积安定性不良的原因是        、游离MgO及         它们相应地可以分别采用      法、       法及长期观测进行检验。
19.高铝水泥的特性是          ，因此高铝水泥不能用于             结构。
20.当混凝土拌合物出现粘聚性尚好、坍落度太大时，应在保持       不变的情况下，适当地增加        用量。
21.量取10L气干状态的卵石，称重为14.5kg；又取500g烘干的该卵石，放入装有500mL水的量筒中，静置24h后，水面升高为685mL.则该卵石的堆积密度为        ，表观密度为          ，空隙率为        。
22.大理岩由       岩和       岩变质而成，其特点是       不大，易于         加工，富有      性。
23.普通混凝土中粗骨料最大粒径的限止条件为                      ，                  ，                     。　
24.普通混凝土配合比按体积法计算的理论是：混凝土的        等于       、        、   年     、       体积和         之和。
25.砂浆和易性包括           和         两方面的含义。
26.建筑工程上使用的绝热材料一般要求其热导率不大于         W/（m·K），吸声材料一般要求其平均吸声系数大于        。
27.砼拌合物的和易性包括流动性、 粘聚性 和  保水性 三方面含义。

28.与牌号为30甲的石油沥青相比，牌号为100甲的石油沥青延度较        ，软化点较     。

29.建筑石膏凝结硬化的速度较       ，凝固后体积将发生         。

30.砌筑烧结多孔砖砌体时所用砂浆的强度主要取决于            和            。

二、选择题：在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，请把所选项前的字母填在题后的括号内。

1.钢筋经冷拉和时效处理后，其性能的变化中，以下何种说法是不正确的？（　 ）
A. 屈服强度提高    B. 抗拉强度提高    C. 断后伸长率减小    D. 冲击吸收功增大
2.提高沥青混合料路面的抗滑性，要特别注意沥青混合料中的（　 ）。
A. 沥青用量    B. 沥青稠度    C. 粗集料的耐磨光性能    D. 集料的化学性能
3.为获得具有较大内摩擦角的沥青混合料，须采用（　 ）集料。
A. 中粒式    B. 粗粒式    C. 细粒式    D. 相同粒径
4.普通混凝土抗压强度测定时，若采用100mm的立方体试件，试验结果应乘以尺寸换算系数（　  ）。
A. 0.90    B. 0.95    C. 1.00    D. 1.05
5.压碎指标是用来表征（　 ）强度的指标。
A. 混凝土    B. 空心砖    C. 粗骨料    D. 细骨料
6．沥青的针入度指数可作为沥青胶体结构的评价标准，当PI值在（    ）
  区间时，其胶体结构属溶--凝胶型。

A. <-2.0;    B. -2~+2;    C. -3~+3;    D. >+2.0

7. 如果水泥初凝时间测试值不符合国家标准，则按（     ）处理。

A. 合格品;    B. 不合格品;    C. 废品;
8．某构件截面最小尺寸为240mm，钢筋间净距为45mm，宜选用粒径（     ）mm的石子。

A. 5~10;    B. 5~31.5；    C. 5~40;    D. 5~60

9．为了提高沥青路面表面层的抗滑能力，碎石必须选用（     ）。
A. C3S    B. C2S    C. C3A    D. C4AF
10.水泥熟料矿物组成中耐化学腐蚀能力最差的是（     ）。
A. 酸性石料    B. 磨光值大于42的石料    

C. 碱性石料    D. 压碎值符合标准的石料

 6.普通混凝土棱柱体积强度fc与立方体强度fcu两者数值的关系是(     )。
A. fc=fcu    B. fc≈fcu    C. fc>fcu    D. fc<FCU
11.混凝土配合比设计的三个主要技术参数是(       )。
A. 单方用水量、水泥用量、砂率    B. 水灰比、水泥用量、砂率
C. 单方用水量、水灰比、砂率    D. 水泥强度、水灰比、砂率
12.坍落度是表示塑性混凝土(     )的指标。
A. 流动性    B. 粘聚性    C. 保水性    D. 软化点
13.维勃稠度法测定混凝土拌合物流动性时，其值越大表示混凝土的(    )。
A. 流动性越大    B. 流动性越小    C. 粘聚性越好    D. 保水性越差
14.用于吸声的材料，要求其具有(      )孔隙的多孔结构材料，吸声效果最好。
A. 大孔    B. 内部连通而表面封死    C. 封闭小孔    D. 开口细孔
15.吊车梁和桥梁用钢，要注意选用(      )性较大的钢材。

A. 塑性    B. 韧性    C. 脆性    D. 弹性

16.随着石油沥青组分中的油分含量增加，其(        )降低。

A. 稠度    B. 针入度    C. 感温性    D.延性

17.沥青的感温性大小，常用(       )来表示。

A. 针入度指数    B. 软化点    C. 针入度    D.闪点

18.为了获得具有较大内摩擦角的沥青混合料，须采用(    )集料。

A. 中粒式    B. 粗粒式    C. 细粒式    D.相同粒径

19.设计混凝土配合比时，确定水灰比的原则是按满足(    )而定。

A.混凝土强度    B.最大水灰比限值

C. 混凝土强度和耐久性    D. 最小水泥用量

20.冬季施工现浇钢筋混凝土工程，宜选用(    )水泥。

A. 矿渣    B. 普通    C. 高铝    D. 粉煤灰

21.（  D ）浆体在凝结硬化过程中，其体积发生微小膨胀。
A. 石灰    B. 石膏    C. 菱苦土    D. 水玻璃
22.大体积混凝土施工应选用（    ）。
A. 粉煤灰水泥    B. 硅酸盐水泥    C. 普通水泥    D. 快硬硅酸盐水泥
23.硅酸盐水泥硬化水泥石，长期处在硫酸盐浓度较低的环境水中，将导致膨胀开裂，这是由于反应生成了（   ）所致。
A. CaSO4    B.CaSO4 2H2O    

C.3CaO Al2O3 CaSO4 31H2O    D. CaO Al2O3 3CaSO4 11H2O
24.普通混凝土棱柱体积强度fc与立方体强度fcu两者数值的关系是（   ）。
A. fc=fcu    B. fc≈fcu    C. fc>fcu    D. fc<fcu   

25.混凝土配合比设计的三个主要技术参数是（   ）。
26.普通混凝土的强度等级是以具有95%保证率的（ D　）天立方体抗压强度代表值来确定的。

A. 3、7、28    B. 3、28     C. 7、2    D. 28

27.根据有关的规定，沥青防水材料不宜用于（　 　）

A. Ⅲ级屋面防水    B. Ⅱ级屋面防水    C. 临时性建筑防水    D. 公共建筑防水

28.严寒地区的露天焊接钢结构，应优先选用下列钢材中的（　 　）钢。

A. Q275—B°F    B. Q235—C    C. Q275    D. Q235—A°F

29.下列材料中绝热性能最好的是（  　）材料。

A. 泡沫塑料    B. 泡沫混凝土    C. 泡沫玻璃    D. 中空玻璃

30.建筑工程中常用的PVC塑料是指（　　）

A. 聚乙烯塑料    B. 聚氯乙稀塑料     C. 酚醛塑料    D. 聚苯乙烯塑料

三、简答题： 
1 何谓混凝土徐变，考虑徐变在结构工程中的意义。

2 简述影响沥青混合料耐久性的诸因素。
3 简述下列措施的技术经济意义。
（1）在硅酸盐水泥熟料中掺混合材料

（2）拌制混凝土掺减水剂

（3）在水泥砂浆中掺粉煤灰

（4）在沥青混合料中掺入一定量矿粉
4 在常温短时间荷载下与高温长时间荷载下，沥青的劲度模量有何差别？

5 如何鉴别煤沥青和石油沥青。
6 砂子标准筛分曲线图中的1区、2区、3区说明什么问题，三个区以外的区域又说明什么，配制混凝土时，选用哪个区的砂比较好些？

7 影响材料强度测试结果的试验条件有哪些？

8 活性材料产生水硬性的条件是什么？

9 材料的强度与强度等级的关系如何?

10 何谓活性混合材料和非活性混合材料？它们加入硅酸盐水泥中各起什么作用？硅酸盐水泥常掺入哪几种活性混合材料？

11 简述混凝土流动性、粘聚性和保水性概念以及三者之间的相互关系？

12 钢材的冲击韧性的定义及表示方法？影响因素？

四、计算题：
 1．混凝土经试配调整后，得配合比为1：2.20：4.40，W/C=0.60，已知
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 。试算1立方米混凝土各材料的用量。 

2．从进货的一批钢筋中抽样，并截取一根钢筋做拉伸试验，测得如下结果：屈服下限荷载为42.4kN；抗拉极限为62.0kN，钢筋公称直径为12mm，标距为60mm，拉断时长度为71.1mm，试计算它们的屈服强度、极限强度和伸长率。

3．破碎的岩石试样经完全干燥后，它的质量为482g。将它置入盛有水的量筒中，经长时间后(吸水饱和)，量筒的水面由原452cm3刻度上升至630cm3刻度。取出该石子试样，擦干表面后称得其质量为487g。试求该岩石的开口孔隙率、表观密度、吸水率各为多少?

4．干砂500g，其筛分结果如下：
筛孔尺寸(mm) 5.0 2.5 1.25 0.63 0.315 0.16 <0.16 ；
筛余量(g) 22.5 52.5 102.4 122.6 102.3 72.7 25.0 ；
求细度模数，并判定其为何种砂。
5.今有软化点分别为95℃和25℃的两种石油沥青，某工程的屋面防水要求使用软化点为
75℃的石油沥青，问应如何配制?
6. 试验室对某施工单位的水泥来样进行强度测试，测得28d的抗压荷载分别为90kN、92kN、87kN、83kN、91kN、70kN，另假定测得该水泥的3d抗折和抗压强度以及28d抗折强度能满足32.5#、42.5#和52.5#水泥的强度要求，试评定该水泥的强度标号。

复习题答案
一、填空题：请把答案填在题中横线上。

1.某钢材牌号为Q235-A·F，则该钢材属于  碳素  结构钢，其中F表示的意义为  沸腾钢   。

2.钢材的  强屈比  能表征钢结构的安全可靠程度，其值越  大    ，安全可靠性越好。

3.当采用连续型密级配矿质混合料配制沥青混合料时，形成   悬浮密实  结构类型，该结构类型的沥青混合料内摩擦角
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较  低   。
4.道路面层的上层用沥青混合料应采用稠度较  大  的石油沥青，渠化交通道路用沥青混合料应采用稠度较  小  的石油沥青。

5.混凝土工程中采用间断级配骨料时，其堆积空隙率较   大   ，用来配制砼时应选用较 大砂率。

6.沥青的组分中，  油分  决定石油沥青的流动性，  沥青质  决定沥青的高温稳定性。
7.沥青延度实验时，标准试验条件为温度T=  25OC，拉伸速度V=  5cm/min 。
8.水泥石易受腐蚀的根源是其中含有易受腐蚀的  水化铝酸钙  和  氢氧化钙  水化产物。
9.生产硅酸盐水泥时掺入适量石膏的目的是起  调节水泥的凝结速度  作用，但当掺量过多时，易导致水泥的   体积安定性 （性能）不合格。
10.欲制得低热水泥，应限制硅酸盐水泥熟料中  C3A  和C3S的含量，也可采用  掺活性混合材料  措施来达到降低水化热的目的。

11.同种材料的孔隙率愈  小  ，材料的强度愈高；当材料的孔隙率一定时，  闭口  孔隙

愈多，材料的绝热性愈好。

12.材料耐水性的强弱可以用  软化  系数表示，材料耐水性越差，该值越  小  。

13.建筑石膏的化学成分是
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，其凝结硬化速度  快  ，硬化时体积  增大  ，硬化后孔隙率  大  。

14.水泥中游离CaO和游离MgO含量过多，对水泥产生体积安定性不良的基本原因是由于  CaOMgO在水泥硬化后发生熟化反应，安定性不合格的水泥作  废品  处理。

15.矿渣硅酸盐水泥的水化分两步进行，第一 步是  熟料矿物  水化，生成的  氢氧化钙 起促进水化  作用，然后第二步再  与活性氧化物进行反应 。

16.某工程采购一批烧结普通砖，露天放置一段时间后，发现大量砖块开始自动碎裂，这种现象称为  石灰爆裂  ，其原因是由于原材料中存在  石灰质物质 成分所引起的
17.材料的吸水性大小用  吸水率 表示，吸湿性大小用  含水率  表示。
18.引起硅酸盐水泥体积安定性不良的原因是  流离CaO 、游离MgO及  掺入石膏  它们相应地可以分别采用  试饼  法、  雷氏  法及长期观测进行检验。
19.高铝水泥的特性是  耐碱性极差 ，因此高铝水泥不能用于  接触碱性溶液的  结构。
20.当混凝土拌合物出现粘聚性尚好、坍落度太大时，应在保持  水灰化  不变的情况下，适当地增加  砂石  用量。
21.量取10L气干状态的卵石，称重为14.5kg；又取500g烘干的该卵石，放入装有500mL水的量筒中，静置24h后，水面升高为685mL.则该卵石的堆积密度为  145kg/m3 ，表观密度为  2.79g/cm3  ，空隙率为  46.3%  .
22.大理岩由  石灰  岩和  白云  岩变质而成，其特点是  硬度  不大，易于  雕琢、磨业加工，富有  装饰  性。
23.普通混凝土中粗骨料最大粒径的限止条件为  不得超过结构截面最小尺寸的1/4  ，  不得超过钢筋最小净距的3/4 ，  不得超过板厚的1/3，且<40mm.　
24.普通混凝土配合比按体积法计算的理论是：混凝土的  体积  等于  水泥  、  粗骨料  、  细骨料  、  水  体积和  空气体积  之和。
25.砂浆和易性包括  流动性 和  保水性  两方面的含义。
26.建筑工程上使用的绝热材料一般要求其热导率不大于  0.23  W/（m·K），吸声材料一般要求其平均吸声系数大于  0.2  。
27.砼拌合物的和易性包括流动性、 粘聚性 和  保水性 三方面含义。

28.与牌号为30甲的石油沥青相比，牌号为100甲的石油沥青延度较  大  ，软化点较  低 。

29.建筑石膏凝结硬化的速度较  快  ，凝固后体积将发生  膨胀（扩大） 。

30.砌筑烧结多孔砖砌体时所用砂浆的强度主要取决于  水泥强度 和  水泥用量 。

二、选择题：在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，请把所选项前的字母填在题后的括号内。

1.钢筋经冷拉和时效处理后，其性能的变化中，以下何种说法是不正确的？（　D）
A. 屈服强度提高    B. 抗拉强度提高    C. 断后伸长率减小    D. 冲击吸收功增大
2.提高沥青混合料路面的抗滑性，要特别注意沥青混合料中的（　C）。
A. 沥青用量    B. 沥青稠度    C. 粗集料的耐磨光性能    D. 集料的化学性能
3.为获得具有较大内摩擦角的沥青混合料，须采用（　B）集料。
A. 中粒式    B. 粗粒式    C. 细粒式    D. 相同粒径
4.普通混凝土抗压强度测定时，若采用100mm的立方体试件，试验结果应乘以尺寸换算系数（　B）。
A. 0.90    B. 0.95    C. 1.00    D. 1.05
5.压碎指标是用来表征（　C）强度的指标。
A. 混凝土    B. 空心砖    C. 粗骨料    D. 细骨料
6．沥青的针入度指数可作为沥青胶体结构的评价标准，当PI值在 B 

  区间时，其胶体结构属溶--凝胶型。

A. <-2.0;    B. -2~+2;    C. -3~+3;    D. >+2.0

7. 如果水泥初凝时间测试值不符合国家标准，则按  C  处理。

A. 合格品;    B. 不合格品;    C. 废品;
8．某构件截面最小尺寸为240mm，钢筋间净距为45mm，宜选用粒径  C  mm的石子。

A. 5~10;    B. 5~31.5；    C. 5~40;    D. 5~60

9．为了提高沥青路面表面层的抗滑能力，碎石必须选用     。
A. C3S    B. C2S    C. C3A    D. C4AF
10.水泥熟料矿物组成中耐化学腐蚀能力最差的是 　　　 。
A. 酸性石料    B. 磨光值大于42的石料    

C. 碱性石料    D. 压碎值符合标准的石料

 6.普通混凝土棱柱体积强度fc与立方体强度fcu两者数值的关系是( D )。
A. fc=fcu    B. fc≈fcu    C. fc>fcu    D. fc<FCU
11.混凝土配合比设计的三个主要技术参数是(  D  )。
A. 单方用水量、水泥用量、砂率    B. 水灰比、水泥用量、砂率
C. 单方用水量、水灰比、砂率    D. 水泥强度、水灰比、砂率
12.坍落度是表示塑性混凝土(  A  )的指标。
A. 流动性    B. 粘聚性    C. 保水性    D. 软化点
13.维勃稠度法测定混凝土拌合物流动性时，其值越大表示混凝土的(  B  )。
A. 流动性越大    B. 流动性越小    C. 粘聚性越好    D. 保水性越差
14.用于吸声的材料，要求其具有(  D  )孔隙的多孔结构材料，吸声效果最好。
A. 大孔    B. 内部连通而表面封死    C. 封闭小孔    D. 开口细孔
15.吊车梁和桥梁用钢，要注意选用(  B  )性较大的钢材。

A. 塑性    B. 韧性    C. 脆性    D. 弹性

16.随着石油沥青组分中的油分含量增加，其(   A   )降低。

A. 稠度    B. 针入度    C. 感温性    D.延性

17.沥青的感温性大小，常用(   B   )来表示。

A. 针入度指数    B. 软化点    C. 针入度    D.闪点

18.为了获得具有较大内摩擦角的沥青混合料，须采用(  B  )集料。

A. 中粒式    B. 粗粒式    C. 细粒式    D.相同粒径

19.设计混凝土配合比时，确定水灰比的原则是按满足(  C  )而定。

A.混凝土强度    B.最大水灰比限值

C. 混凝土强度和耐久性    D. 最小水泥用量

20.冬季施工现浇钢筋混凝土工程，宜选用(  C  )水泥。

A. 矿渣    B. 普通    C. 高铝    D. 粉煤灰

21.（  D ）浆体在凝结硬化过程中，其体积发生微小膨胀。
A. 石灰    B. 石膏    C. 菱苦土    D. 水玻璃
22.大体积混凝土施工应选用（  A  ）。
A. 粉煤灰水泥    B. 硅酸盐水泥    C. 普通水泥    D. 快硬硅酸盐水泥
23.硅酸盐水泥硬化水泥石，长期处在硫酸盐浓度较低的环境水中，将导致膨胀开裂，这是由于反应生成了（ B ）所致。
A. CaSO4    B.CaSO4 2H2O    

C.3CaO Al2O3 CaSO4 31H2O    D. CaO Al2O3 3CaSO4 11H2O
24.普通混凝土棱柱体积强度fc与立方体强度fcu两者数值的关系是（ D ）。
A. fc=fcu    B. fc≈fcu    C. fc>fcu    D. fc<fcu   

25.混凝土配合比设计的三个主要技术参数是（ D ）。
26.普通混凝土的强度等级是以具有95%保证率的（ D　）天立方体抗压强度代表值来确定的。

A. 3、7、28    B. 3、28     C. 7、2    D. 28

27.根据有关的规定，沥青防水材料不宜用于（　B　）

A. Ⅲ级屋面防水    B. Ⅱ级屋面防水    C. 临时性建筑防水    D. 公共建筑防水

28.严寒地区的露天焊接钢结构，应优先选用下列钢材中的（　C　）钢。

A. Q275—B°F    B. Q235—C    C. Q275    D. Q235—A°F

29.下列材料中绝热性能最好的是（  A　）材料。

A. 泡沫塑料    B. 泡沫混凝土    C. 泡沫玻璃    D. 中空玻璃

30.建筑工程中常用的PVC塑料是指（　B　）

A. 聚乙烯塑料    B. 聚氯乙稀塑料     C. 酚醛塑料    D. 聚苯乙烯塑料

三、简答题： 
1 何谓混凝土徐变，考虑徐变在结构工程中的意义

混凝土在长期荷载的作用下，沿着作用力方向随时间的延长而增加的变形称为徐变。混凝土无论是受拉、受压或者受弯时，均有徐变的现象。混凝土的徐变对钢筋混凝土构件来说，能消除钢筋混凝土的应力集中，使得应力较均匀的重新分布。对大体积混凝土，能消除一部分由于温度变形所产生的应力。但在预应力混凝土结构中，混凝土的徐变，将使钢筋的预应力受到损失。

2 简述影响沥青混合料耐久性的诸因素

耐久性是指其抵抗长时间自然因素和行车荷载反复作用，仍能保持原有性能的能力。从耐久性考虑，选用细粒密级配的沥青混合料，增加沥青用量，降低沥青混合料的空隙率，控制沥青的空隙率和饱和度。

3 简述下列措施的技术经济意义

答：（1）在硅酸盐水泥熟料中掺混和材料

① 二次水化反应：首先是孰料矿物水化，随后水化析出的氢氧化钙和参入的石灰与活性混合材料中的活性氧化硅、活性氧化铝发生二次水化反应，生成水化硅酸钙、水化铝酸钙或水化硫铝酸钙或水化硫铁酸钙等水化产物

② 凝结硬化较慢，水化放热较小，早期强度低，后期强度高

③ 养护时间长

④ 抗软水、海水和硫酸盐腐蚀的能力强，抗碳化能力差

⑤ 抗冻性和耐磨性差

（2）拌制混凝土掺减水剂

在混凝土拌合物塌落度基本相同的条件下，能减少拌合用水量的外加剂成为简水剂。在混凝土中掺入减水剂、在不改变混凝土拌和用水量时，可大幅提高新拌混凝土的流动性；当减水但不减少水泥用量时，可提高混凝土的强度；若减水，同时适当减少水泥用量，则可节约水泥。同时，混凝土的耐久性也能得到显著改善。
4 在常温短时间荷载下与高温长时间荷载下，沥青的劲度模量有何差别？

答：沥青混合料的劲度模量是在给定的温度和加荷条件下的应力-应变关系参数。

当加荷时间短或（和）温度低时，材料处于弹性状态，劲度模量较大，当高温或（和）加荷时间长时，材料表现为粘滞状态，劲度模量较小。
5 如何鉴别煤沥青和石油沥青

答：石油沥青：由煤焦油蒸馏后的残留物经加工而得

煤沥青：由煤焦油蒸馏后的残留物经加工而得

土木工程一般用石油沥青
6 砂子标准筛分曲线图中的1区、2区、3区说明什么问题，三个区以外的区域又说明什么，配制混凝土时，选用哪个区的砂比较好些？

答：1区，砂中含有较多粗粒径砂，当采用此区的砂时，应提高砂率，并保持足够的水泥用量，以满足混凝土的和易性；

2区，砂中含有足够的粗粒径砂，有有适当的中粒径砂及少量的细粒径砂填充空隙，使砂的空隙率和总表面积均最小，这样水泥浆用量较少，且混凝土的密实性好，强度高。

3区，含较多的细粒径砂，当采用此区的砂时，应适当降低砂率，以保证混凝土强度。

三区以外的砂为级配不良的过细砂区或过粗砂区。

配制混凝土时，选2区的砂。

7 影响材料强度测试结果的试验条件有哪些？

答：取样方法，试件的形状，尺寸，表面状况，加荷速度，环境的温度和湿度等。

8 活性材料产生水硬性的条件是什么？

答：磨细后与水拌和后，在有少量激发剂的情况下，具有水硬性。

9 材料的强度与强度等级的关系如何?

答：材料按强度值划分强度等级，例如，普通水泥按抗压强度和抗折强度分为32.5，42.5，52.5，62.5等四个等级；普通混凝土按抗压强度分为C15,C20,C25,C30,C35,C40,C45,C50,C55,C60,C65,C70,C75,C80等14个等级；钢筋按机械性能（屈服强度、抗拉强度、伸长率、冷弯性能等）划分等级。

10 何谓活性混合材料和非活性混合材料？它们加入硅酸盐水泥中各起什么作用？硅酸盐水泥常掺入哪几种活性混合材料？

答：活性混合材料——具有较高的火山灰性或潜在的水硬性或两者兼有。掺入水泥中使水化热较小，早期强度高低，后期强度可以赶上，耐硫酸盐和耐溶性腐蚀较好，降低成本等。

非活性混合材料——在水泥中主要起填充作用而又不损害水泥性能的矿物材料。掺入水泥中起提高产量、调节水泥强度等级和减少水化热等作用。

常掺活性混合材料有粒化高炉矿渣，火山灰质混合材料，粉煤灰等。
11 简述混凝土流动性、粘聚性和保水性概念以及三者之间的相互关系？

答：流动性：新拌混凝土在自重或机械振捣的作用下，能产生流动，并均匀密实地填满模板的性能。

   粘聚性：新拌混凝土的组成材料之间有一定的粘聚力，在施工过程中不致发生分层和离析现象的性能。

   保水性：新拌混凝土具有一定的保水能力，在施工过程中，不致发生泌水现象的性能。

相互关系：
三者相互联系，由常存在矛盾。例如在用坍落度法测流动性时，必须观察拌和物的粘聚性和保水性。

12 钢材的冲击韧性的定义及表示方法？影响因素？

答：冲击韧性：钢材抵抗冲击荷载的能力。

表示方法：冲击韧性值，单位标准试件截面积上所消耗的功。

冲击韧性值越大，表明钢材的冲击韧性越好。

影响因素：钢的化学成分，组织状态，冶炼和轧制质量，使用温度和时间。
四、计算题： 
1．混凝土经试配调整后，得配合比为1：2.20：4.40，W/C=0.60，已知
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 。试算1立方米混凝土各材料的用量。 
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2．从进货的一批钢筋中抽样，并截取一根钢筋做拉伸试验，测得如下结果：屈服下限荷载为42.4kN；抗拉极限为62.0kN，钢筋公称直径为12mm，标距为60mm，拉断时长度为71.1mm，试计算它们的屈服强度、极限强度和伸长率。

解：伸长率：
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屈服强度：
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极限强度：
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3．破碎的岩石试样经完全干燥后，它的质量为482g。将它置入盛有水的量筒中，经长时间后(吸水饱和)，量筒的水面由原452cm3刻度上升至630cm3刻度。取出该石子试样，擦干表面后称得其质量为487g。试求该岩石的开口孔隙率、表观密度、吸水率各为多少?

解：（1）开口孔隙率
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（2）表观密度
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（3）吸水率
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4．干砂500g，其筛分结果如下：
筛孔尺寸(mm) 5.0 2.5 1.25 0.63 0.315 0.16 <0.16 
筛余量(g) 22.5 52.5 102.4 122.6 102.3 72.7 25.0 
求细度模数，并判定其为何种砂。
解：M=22.5+52.5+102.4+122.6+102.3+72.7+25.0=500


[image: image20.wmf]5

.

4

100

500

/

5

.

22

1

=

´

=

A

； 


[image: image21.wmf](

)

15

100

500

/

5

.

52

5

.

22

2

=

´

+

=

A

；


[image: image22.wmf](

)

5

.

35

100

500

/

4

.

102

0

.

75

3

＝

＋

´

=

A

；


[image: image23.wmf](

)

60

100

500

/

6

.

122

4

.

177

4

＝

＋

´

=

A

；


[image: image24.wmf](

)

5

.

80

100

500

/

3

.

102

0

.

300

5

＝

＋

´

=

A

；


[image: image25.wmf](

)

0

.

95

100

500

/

7

.

72

3

.

402

6

＝

＋

´

=

A

；


[image: image26.wmf](

)

(

)

76

.

2

5

.

4

100

5

.

4

5

0

.

95

5

.

80

60

5

.

35

15

100

5

1

1

6

5

4

3

2

＝

－

－

＝

－

－

´

+

+

+

+

+

+

+

+

=

A

A

A

A

A

A

A

M

x


根据细度模数该砂为中砂。

5.今有软化点分别为95℃和25℃的两种石油沥青，某工程的屋面防水要求使用软化点为
75℃的石油沥青，问应如何配制?
解：25℃沥青用量（％）
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95℃沥青用量（％）
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6. 试验室对某施工单位的水泥来样进行强度测试，测得28d的抗压荷载分别为90kN、92kN、87kN、83kN、91kN、70kN，另假定测得该水泥的3d抗折和抗压强度以及28d抗折强度能满足32.5#、42.5#和52.5#水泥的强度要求，试评定该水泥的强度标号。

解：样品水泥抗压强度：
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第一次平均值：
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最大误差：
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最小误差：
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根据试验标准剔除
[image: image38.wmf]MPa
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，重新计算平均值，即
第二次平均值：
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根据计算结果，该水泥的强度标号为52.5#。
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